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Ohjeet tuotantolaitoksen liittamiseksi jakeluverkkoon

Ohjeessa méaaritellaan tuotantolaitoksien tekniset vaatimukset ja toteutuksen menettelytavat,
joiden avulla mahdollistetaan tuotantolaitosten liittdminen ja kaytto jakeluverkossamme siten,
ettei niista aiheudu hairiota yleiselle jakeluverkolle ja sen valityksella muille sahkonkayttéjille
tai vaaraa jakeluverkon kanssa tekemisissa oleville henkiléille.

Taman ohjeen liséksi tuotantolaitoksen tulee noudattaa Fingridin Voimalaitosten ja sdhkdva-
rastojen jarjestelmateknisia vaatimuksia (VJV ja SJV), Energiateollisuuden Sahkdn pientuo-
tannon teknisid vaatimuksia (2021) sekéa standardeja SFS-EN-50549-1 ja SFS-EN-50549-2.
Ohje on yhteensopiva Energiaviraston hyvaksymien yleisten liittymis- ja verkkopalveluehtojen
kanssa.

Tuotantolaitosta ei saa kytkea jakeluverkkoomme ennen hyvaksyntaamme.
1 Yleista

Tuotantolaitos koostuu kaikkien tuotantomoduulien kokonaisuudesta, jotka ovat saman sdh-
koliittyman alla. Tuotantomoduulilla tarkoitetaan tuotantotapa kohtaista kokonaisuutta ja tuo-
tantoyksikolla yksittaista tuotantolaitetta (kuva 1).
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SG = synkronigeneraattori (esim. varavoimakone)

ESG = epasynkroninen generaattori (esim. aurinkopaneelit)
SGM = synkronigeneraattorimoduuli

ESGM = epasynkronisten generaattoreiden moduuli

Kuva 1: Tuotantolaitoksen maérittely. Kuva on muokattu standardin SFS-EN 50549-1:2019 alkuperaisesté kuvasta. Alkupe-
raisté kuvaa on hyédynnetty SFS:n luvalla. SFS ei vastaa tdméan ohjeen kuvista ja kdannoksista.

Ohje painottuu verkosta erotettuihin ja verkkoon tahdistuviin korkeintaan 1 MW sahkontuo-
tantolaitoksiin. Ohje sivuaa lyhyesti yli 1 MW tuotantolaitoksia, jotka ohjeistetaan
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tapauskohtaisesti tarkemmin. Ohje koskee myds asiakkaan sisdisen verkon kautta jakeluver-
kon kanssa rinnankayvia sahkoa tuottavia laitoksia.

Tuotantolaitos toimittajien on hyva huomioida vaiheittain kasvavissa projekteissa vahintaan 1
MW raja, jossa tuotantolaitoksen tyyppi ja vaatimukset merkittavasti muuttuvat etenkin mit-
taustietojen osalta. Fingridin Voimalaitosten jarjestelmateknisissé vaatimuksissa luokan A
(vahintaan 0,8 kW:n, mutta alle 1 MW) tuotantolaitoksia ei koske vaatimukset reaaliaikaisesta
mittauksesta ja tiedonvaihdosta. Luokan B (vahintddn 1 MW, mutta alle 10 MW) tuotantolai-
toksia koskevat reaaliaikaiset mittaustieto- ja tiedonvaihtovaatimukset. Vantaan Energia Séh-
koverkot Oy velvoittaa asiakasta selvittdmé&éan vaatimukset ja toimittamaan reaaliaikaiset mit-
taustiedot Fingridille. Lisaksi luokan B tuotantolaitteistoa varten on asennettava valmiudet
Vantaan Energia Sahkodverkot Oy:n laskutusmittareille tuotannon omakéayton laskuttamista
varten.

Tuotantolaitoksiksi katsotaan tdssa ohjeessa pydrivien generaattoreiden liséksi myds muut
sahkonjakeluverkkoon sahkoda syoéttavat laitokset, kuten suuntaajalaittein sahkdverkkoon liite-
tyt akustot, aurinkopaneelit, polttokennolaitokset, kaksisuuntaiset sahkdautojen latauspisteet
jne.

Ohjeissa ei erotella erilaisia tuotantolaitoksia niiden kayttotarkoituksen mukaan, vaan ne ka-
sittelevat ns. pientuotantoa, varavoimalaitoksia, huipunajovoimalaitoksia tai pelkastaan ener-
gian myyntia varten tarkoitettuja laitoksia samalla tavalla sdhkodteknisten perusteiden nako-
kulmasta.

Tuotantolaitosten ja niiden syottamien verkkojen rakenteet automatiikkoineen ja suojauksi-
neen tulee laitoksen haltijan toimesta suunnitella ja rakentaa tarkoituksenmukaisiksi siten,
etta ne tayttavat yleisen jakeluverkon ja asiakasverkon valiset yhteistoimintavaatimukset
seka sahkoturvallisuuden asettamat vaatimukset.

Tuotantolaitoksen suunnittelussa, kaytossa ja yllapidossa on huolehdittava siitd, ettei ylei-
seen jakeluverkkoon tai muuhun sdhkdéasennukseen aiheudu héairioita. Tallaisia hairidita voi-
vat olla esimerkiksi: Jannitteen vaihtelu, verkkojannitteen vaaristymaét, vaiheiden epasymmet-
ria, kaynnistyksen ja tahdistuksen aiheuttamat hairiot sek& vaara toiminta sahkdverkon hai-
ridtilanteissa.

Tuotantolaitoksen suunnittelijan tulee vahintdan 2 viikkoa ennen aiottua kayttdonottoa toimit-
taa tarvittava dokumentaatio laitosten sdhkdverkkoonkytkemisen s&hko- ja sopimusteknisista
kysymyksista tarkasteltavaksi liittymé&palveluumme. Yli 50 kW:n laitoksien osalta on syyta va-
rautua tatakin pidempaan varautumisaikaan tapauksissa, joissa joudumme tekeméaan taval-
lista laajempia muutoksia jakeluverkkoomme tuotantolaitoksen littamisen mahdollistamiseksi.

2 Tuotantolaitteiston luokittelu kayttotavan mukaisesti

Sahkdnjakeluverkkoomme liitetyt/liitettavat tuotantolaitokset voidaan jakaa toimintaperiaat-
teensa mukaisesti eri luokkiin alla olevan taulukon mukaisesti.
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Luokittelu Kuvaus Tayttaa asettelu- | Saareke- SFS-EN- | Séhkdnosto-
parametrit kayton 50549 -1 sopimus
esto ja-2

Varavoimalaitos VeLrak'ﬁ%%rt]a;?éséu#“_ X X X -
nuutin ajan kuukau-
dessa (pl. ennak-
koon sovitut koekay-
tot)

Sahkoverkon

kanssa rinnan- Tahdistuu verkkoon X X X X
kayva laitos ja kay sen kanssa
rinnan yli 5min kuu-
kaudessa

2.1 Varavoimalaitokset

Rinnankaynnin esto

Emme tarvitse ilmoitusta varavoimalaitoksen asentamisesta, jos tuotantolaitoksen rinnan-
kaynti jakeluverkon kanssa on estetty erotuskytkinvaatimukset tayttavalla mekaanisella vaih-
tokytkimella.

Tahdistuvat laitokset

Seuraava kappale koskee tahdistettavalla kontaktori- tai katkaisijavaihtoautomatiikalla toteu-
tettuja laitoksia.

Sahkdntuotantolaitoksen ja jakeluverkkomme rinnankayntiaika tulee rajoittaa releautomatii-
kalla enintddn 5 minuutiksi kuukaudessa (pois lukien ennakkoon sovitut koekéaytot).

Jakeluverkon jannitteen puuttuessa tulee asiakkaan verkon yhteys jannitteettomaan jakelu-
verkkoomme katketa luotettavasti ennen varavoimalaitoksen kytkeytymista asiakkaan verk-
koon. Jakeluverkkomme jannitteen palatessa saa asiakkaan tuotantolaitoksen syottama
verkko kytkeytya jakeluverkkoomme tahdistumalla sen jalkeen, kun jakeluverkkomme jannite
on ollut normaaliarvossaan vahintaan 60 sekuntia ja alla olevat tahdistusehdot tayttyvat.

Mikali varavoimalaitos kay jakeluverkkomme kanssa rinnankytkettyna yli 5 minuuttia kalente-
rikuukaudessa (pois lukien ennakkoon sovitut koekaytot), tulee laitoksen tayttéda luokan Sah-
koverkon kanssa rinnankayvan laitoksen vaatimukset.

Generaattoreiden tai generaattorin syottdman asiakasverkon kytkennassa jakeluverkon jan-
nitteeseen tulee noudattaa seuraavia tahdistusehtoja:
e Synkronigeneraattori: AU < 8% UN, Af < £0,5 Hz, Agp < £10°
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e *Asynkronigeneraattori: Tahdistamaton verkkoonkytkenta sallittu, jos kierroslukuero
An < £5%ny.
Muutoin sovelletaan synkronigeneraattoreille annettuja arvoja.

Laitoksen tuottaman s&hkon tulee tayttaa yleiseen jakeluun tarkoitettujen sdhkon laatu- ja yh-
teensopivuusnormien asettamat vaatimukset, sekd muut kanssamme tehdyt sopimukset,
jotta jakeluverkkoon ei levia séhkonlaatua huonontavia ilmioita.

2.2 Sahkoverkon kanssa rinnankayvat laitokset

Luokan A ja B sdhkdverkon kanssa rinnankayvat laitteistot voidaan liittaa pien- ja keskijanni-
teverkkoomme. Yksivaiheinen laitos saa olla nimellisteholtaan korkeintaan 3,7 kW (16 A).

Yli 50 kW:n tuotantolaitos on varustettava keskitetylla suojalaitteella, joka kytkee tuotantolai-
toksen syo6ttaman saarekkeen irti yleisesta verkosta, jos verkkosyotto katkeaa tai jannite/taa-
juus laitoksen liitantdnavoissa poikkeaa normaaliverkon ilmoitetuista arvoista. Alle 50 kW:n
laitoksilla riittaa tuotantoyksikkokohtainen suojalaite esimerkiksi vaihtosuuntaajalla toteutet-
tuna.

Tuotantolaitoksen hankintaa suunniteltaessa tulee ottaa huomioon liittymispisteen oikosulku-
teho. Pienjanniteverkossa nimellisteho saa olla korkeintaan kahdeskymmenesviidesosa liitty-
mispisteen oikosulkutehosta. Jos laitoksen kaynnistysvirtasysays on nimellisvirtaa suurempi,
maksiminimellisteho saadaan seuraavan yhtalon mukaisesti.

_ Sk In

S
25 Ikéiynnistys

missa
o S,laitoksen nimellisteho [kVA]

S on liittymispiteen oikosulkuteho [kVA]

I, on laitoksen nimellisvirta [A]

* liaynnistys ON tuotantolaitoksen kaynnistyshetkella ottama virta [A]

Samaan liityntapisteeseen (PCC = Point of Common Coupling) liittyvat tuotantolaitos saavat
aiheuttaa enintaan 4 %:n jannitteenmuutoksen missa tahansa verkonosassa.

Tuotantolaitoksen on pystyttava toimimaan jatkuvasti ja normaalisti, kun sahkojarjestelman
taajuus on 49,0-51,0 Hz. Tuotantolaitoksen on kyettava toimimaan 30 minuutin ajan, kun
sahkojarjestelman taajuus on 51,0-51,5 Hz tai 49,0-47,5 Hz.

Laitoksen tulee myos tayttaa Standardien SFS-EN-50549-1 ja SFS-EN-50549-2, seka Fingri-
din Voimalaitosten jarjestelmateknisissa vaatimuksissa esitetyt kohdat:
e taajuussaato

e ylitagjuustoimintatila
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e patotehonsaatod
e patdtehotuotannon sallittu aleneminen
e etdohjausvalmius

Tuotantolaitoksen tulee kyeta jatkamaan toimintaansa normaalisti taajuuden muutosnopeu-
den ollessa alle 2,0 Hz/s. Taajuuden muutosnopeuden mittaus ei saa reagoida hairiéiden ai-
heuttamiin &killisiin muutoksiin jannitteen kayramuodossa.

Laitoksen tuottaman s&hkon tulee tayttaa yleiseen jakeluun tarkoitettujen sdhkon laatu- ja yh-
teensopivuusnormien asettamat vaatimukset, sekd muut kanssamme tehdyt sopimukset,
jotta jakeluverkkoon ei levia sahkonlaatua huonontavia ilmi6itd. Tuotantolaitoksen aiheutta-
mat sallitut yliaaltovirrat suhteessa tuottajalle varattuun siirtokapasiteettiin ovat liitteen 2 tau-
lukoiden mukaiset.

2.3 Toiminta verkon hairiotilanteissa ja saarekekayton estosuojaus (Loss of Mains =
LoM)

Tuotantolaitos on varustettava suojalaitteilla, jotka kytkevat laitoksen tai tuotantolaitoksen
syottdman saarekkeen irti jakeluverkostamme, jos verkkosyo6ttd katkeaa tai jannite tai taajuus
laitoksen liitantdnavoissa poikkeaa normaaliverkon ilmoitetuista arvoista. Kiinteiston kaikki
tuotantolaitokset tulisi suojata yhdella liityntasuojalaitteistolla.

Tuotantolaitos ei saa kytkeytya yleiseen jakeluverkkoon, ellei seuraavat ehdot tayty:
e Sahkdjarjestelman taajuus on 49-51 Hz
e Liittymispisteen jannite on normaalilla vaihteluvalilla
e Laitoksen patotehon suurin sallittu muutosnopeus on korkeintaan 100 % mitoituste-
hosta minuutissa
e Kun jakeluverkkomme jannite on ollut normaaliarvossaan vahintaan 60 sekuntia.

Suojareleiden jakeluverkon tilaa ilmaisevat mittaussuureet tulee mitata liittyman verkon puo-
lelta, mahdollisimman l&helta liittymispistetta. Tuotantolaitoksen suojauksen tulee toimia,
vaikka jakeluverkkomme sahkoénsyottd on keskeytynyt.

2.4 Erotuskytkin ja sen kaytto

Yleisten séhkdturvallisuusmaaraysten mukaan tuotantolaitos on varustettava erotuskytki-
mella, jossa on asennonosoitus tai nakyva avausvali ja johon verkonhaltijalla on esteeton,
helppo ja vapaa paasy. Kytkimessa on oltava myds lukitusmahdollisuus. Erotuskytkin tarvi-
taan sahkotyoturvallisuuden varmistamiseksi. Koko tuotantolaitoskokonaisuus tulee olla irro-
tettavissa verkosta yhden erotuskytkimen kautta, eli esimerkiksi useamman vaihtosuuntaajan
kokonaisuudessa ei riita, ettéa jokaisella vaihtosuuntaajalla on oma erotuskytkimensa.
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Kuva 2: Esimerkki jakeluverkkoon yhdistetysta tuotantolaitoksesta. Kuva on muokattu standardin SFS-EN 50549-1:2019
alkuperaisestd kuvasta. Alkuperaista standardin kuvaa on hyddynnetty SFS:n luvalla. SFS ei vastaa taman ohjeen kuvista ja
kaannoksista.

Kytkint& ei saa asentaa katolle tai ullakolle, vaan sen tulee sijaita sellaisella korkeudella, etta
sen voi kdantaa ilman tikkaita tai muita apuvalineitd, kuitenkin enintdan 2 metrin korkeuteen.
Kytkimelle on asetettava selkeét opastetarrat, jotta kytkin on yksiselitteisesti ja helposti tun-
nistettavissa.

Esimerkiksi isommissa kiinteistdisséa erotuskytkimena voi toimia iv-konehuoneen kytkimella
varustettu sulakelahtd paakeskushuoneessa, johon meilla on reittilukituksella varustettu va-
paa paasy.

Esimerkkeja sallituista erotuskytkimen sijainneista:
» Paakeskushuone

e Talon ulkoseina
* Mittauskeskustilat

Edustajallamme on oikeus erottaa tuotantolaitos verkosta, jos verkko- tai mittarityot niin edel-
lyttavat. Laitos voidaan myos erottaa verkosta, jos se ei tayta liittymalle tai sen tuotantolaitok-
selle asetettuja vaatimuksia tai se aiheuttaa hairiéta muulle verkolle.

3 Sopimusehdot, sdhkoverovelvollisuus ja energianmittaus
3.1 Sopimusehdot

Sahkonkayttajien kanssa tehdyissa liittymis- ja verkkopalvelusopimuksissa sovelletaan yleisia
Liittymisehtoja ja Verkkopalveluehtoja.
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3.2 Tuottajan sahkoverovelvollisuus

Sahkontuottaja, joka siirtda sédhkéa myos yleiseen sahkdverkkoon, on velvollinen maksa-
maan sahkodveroa omaan kayttoon tuotetusta sahkosta. Verovelvollisuus koskee myds sel-
laista sahkod, jonka tuottaja luovuttaa toiselle, jos s&hkda ei siirreta verkonhaltijan verkon
kautta. Tuotantolaitoksen omakayttosahkosta veroa ei tarvitse maksaa.

Enintddn 100 kW:n nimellistehoisilla tuotantolaitoksilla sahkda tuottavat toimijat on vapautettu
kaikista sahkdverotuksen velvollisuuksista. Naiden toimijoiden ei tarvitse rekisteroitya vero-
velvollisiksi eika antaa sahkdntuotannostaan veroilmoituksia.

Yli 100 kW:n nimellistehoisilla tuotantolaitoksilla sahkda tuottavien toimijoiden tulee varustaa
tuotantolaitos erilliselld mittauksella, jonka avulla saadaan laskettua oman tuotannon kulutus.
Oman tuotannon kulutuksella tarkoitetaan tuotantolaitoksen tuottamaa energiaa, joka kayte-
taan suoraan kohteessa. Oman tuotannon kulutus saadaan vahentamalla tuotetusta sah-
kosté tuotantolaitoksen omakayttosahko ja verkkoon syotetty sahkd. Omakayttésahko on tuo-
tantolaitosjarjestelman itsensa kuluttama sahko. Yli 100 kW:n tehoisilla tuotantolaitoksella
tuotetusta tuotantokohteessa itse kulutetusta sahkdsta on maksettava sahkdveroa, mikali
tuotantolaitoksen vuosituotanto on yli 800 000 kWh.

3.3 Energianmittaus

Suurin osa jakeluverkkomme mittalaitteista pystyy mittaamaan myos tuotettua sahkoa. Mitta-
laitteen vaihdon tarve arvioidaan laitoksen yleis- tai perustietolomakkeen toimituksen yhtey-
dessa. Yli 100 kW:n tuotantolaitos kohteissa, joissa on kulutusta ja tuotantoa, ja joista on
mahdollista siirtdd sahkbenergiaa myos jakeluverkkoomme, on mitattava erikseen oman tuo-
tannon kulutus. Oman tuotannon kulutuksen mittaamisesta vastaa tuottaja.

4 Sopimus ja ilmoitusmenettely
4.1 Uusi tuotantolaitos tai tuotantotehon lisays olemassa olevaan asennukseen

Luokan Varavoimalaitos: lImoitetaan jakeluverkon haltijan perustietolomakkeella ("Jakelu-
verkkoon liitetyn tuotantolaitoksen perustietolomake”).

Luokan Sahkoverkon kanssa rinnankayva laitos:
e alle 50 kW:n laitokset ilmoitetaan jakeluverkon haltijan yleistietolomakkeella ("Pientuo-
tantolaitteiston yleistietolomake”) vahintaan 2 viikkoa ennen laitoksen kayttdonottoa.

e 50 kW jayli olevat laitokset ilmoitetaan jakeluverkon haltijan perustietolomakkeella
("Pientuotantolaitteiston yleistietolomake ja yli 100 kW jakeluverkkoon liitetyn tuotanto-
laitoksen perustietolomake”) ja laitoksen paa- ja suojauskaavioilla vahintdan kuukautta
(1) ennen laitoksen verkkoon kytkentaa. Ennen laitoksen hyvaksymista verkkoon jake-
luverkon haltijalle toimitetaan kayttoonottotarkastuspoytékirja, joka sisaltaa liitantasuo-
jauksen toiminnan testauspoytékirjan suojauksen asetteluarvoineen. Hyvaksytyn poy-
takirjan myotd annamme luvan laitoksen kytkemiseen sahkdverkkoon.



vantaan energia 8 (8)
sahkoverkot 8.6.2022

4.2 Kayton aikaiset ilmoitukset

Tuotantolaitoksen perustietoihin tehtavistd muutoksista tai tuotantotoiminnan pysyvasta lak-
kaamisesta tehdaéan jakeluverkon haltijalle ilmoitus pientuotannon perustietolomakkeella en-
nen suunniteltua muutosten voimaantuloa. Liittymis- ja verkkosopimus péaivitetaan tarvitta-
essa.

4.3 Liitteet

4.3.1 Liite 1: Suositeltavat tuotantolaitteistojen tekniset vaatimukset

4.3.2 Liite 2: Generaattorilaitteiston aiheuttamat sallitut yliaaltovirrat suhteessa tuotta-
jalle varattuun siirtokapasiteettiin
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LIITE 1: Suositeltavat tuotantolaitteistojen tekniset vaatimukset

Tekniset vaatimukset on listattu kdyttden SFS-EN 50549-1:2019 -standardin mukaista kappalenumerointia.
Standardia ei ole suomennettu. Yksiselitteiset kohdat on kuitenkin kddnnetty suomeksi.

Taulukko C.1 — Parametritaulukko

X tarkoittaa, etta
jakeluverkonhaltija
saattaa vaatia tasta
taulukosta poikkeavia
asetuksia 50 - 1000 kW
tuotantolaitteistoille

O tarkoittaa, etta
asetusta ei vaadita,
mutta sita voi
kayttad, jos asetusta
ei haluta jattaa
tyhjaksi

Standardin kappale

Parametri

Suositeltavat oletusasettelut,
enintadn 1000 kW tuotantolaitteistot

Verkonhaltijakohtainen
asettelu mahdollinen 50
1000 kw
tuotantolaitteistoille (X)

Ei vaadita (O)
(VJV:n laiteluokka
A:n mukaiset
tuotantolaitteistot)

4.3.2 Interface

Single fault tolerance for

4.4.2 Operating
frequency range

switch interface switch required ei/lno
47,0 — 47,5 Hz Duration 0s
47,5 — 48,5 Hz Duration 30 min
48,5 — 49,0 Hz Duration 30 min

49,0 — 51,0 Hz Duration

rajoittamaton // unlimited

4.5.2 Rate of
change of frequency
(ROCOF) immunity

(defined with a sliding

measurement window of 500

ms) non-synchronous generating
technology: synchronous generating
technology:

51,0 — 51,5 Hz Duration 30 min
51, 5 — 52 Hz Duration 0s
4.4.3 Minimal . 49.0 H
requirement for Reduction threshold ,0Hz
active power
delivery at Maximum reduction rate 10 % Py/Hz
underfrequency
4.4.4 Continuous Upper limit 110% Un
operating wltage
range Lower limit 85% Un
ROCOF withstand capability
2 Hz/s

(seka tahti- ettd invertterikytketyille
// same for non-synchronous and
synchronous generating technology)

Maximum power resumption

1s

4.5.3.3 Generating
plant with
synchronous
generating
technology

time 0
4.5.3.2 Generating

plant with non- Aika // Time [s] U (jannite // voltage)

synchronous [p.u] o
generating Voltage-Time-Diagram
technology 0 0,05 o
0,15 0,05 0]
1,5 0,85 (0]
Maximum power resumption 3s

time (6]

Voltage-Time-Diagram

Aika // Time [s] U (jannite // woltage)

[p.u.] o

0 0,05 0
0,15 0,05 0
0,15 0,7 0
0,7 0,7 0
1 0,85 0
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Aika // Time [s] U (jannite // voltage)
[p.u. ] o
0 1,25 (0]
4.5.4 Over-wltage 0,1 1,25 0
ride through Voltage-Time-Diagram 01 12 0
(OVRT) . :
5 1,2 (0]
5 1,15 0
60 1,15 [0}
60 1,1 (0]
Threshold frequency f1 50,5 Hz
4.6.1 Power Droop 1%
response to b : p
owerfrequency ower reference max
Intentional delay 0-2s
Deactivation threshold fstop ei kaytdssa // not used
Deactivation time tstop ei kaytdssa // not used

Acceptance of staged

) ) ei sallita // not allowed
disconnection

Threshold frequency f1

4.6.2 Power 49,5 Hz 0
response to Droop 4% 0
underfrequency Power reference Pmax (¢}
Intentional delay 0s [0}
- Active factor range overexcited 0,9
4.7.2.2 Capabilities - -
Active factor range underexcited 0,9
4.7.2.3 Control
ontro Enabled control mode Q setpoint
modes
4.7.2.3.2 Setpoint Q setpoint and excitation 0 X
control modes cos ¢ setpoint and excitation 1 X
Characteristic curve ei kaytdssa // not used X
4.7.2.3.3 Voltage Time constant 10s X
related control Min cos @ 0.9 X
modes - P
Lock in power ei kaytossa // not used X
Lock out power ei kaytdssa // not used X
4.7.2.3.4 Power
related control Characteristic curve ei kaytdssa // not used
mode
4.7.4.2.2 Zero Enabling ei kaytossa // not used
current mode for
comerter Static wltage range ovenwltage 120 % Un
connected
generating Static wltage range
technology undenvltage 509 Un
50 kw
4.9.1 Threshold recti Huom! Uusi vaatimus 50 - 1000 kW
9. reshold for protection as . -
dedicated device [ in A or kW, kVA] tuotantolalttels‘tml'le. Taytyy. 16ytya
rele+kytkinlaite! (circuit
breaker/switch/contactor)
Undenwltage threshold stage 1 0,8 Un
Undenwltage operate time stage 1 15s
0,2 Un (Oletuksena ON, verkonhaltijan
4.9.3 Requirements Undenwltage threshold stage 2 madriteltavissa ON/OFF // Default ON,
on wltage and system operator may define ON/OFF)

frequency  protection 0,25 s (Oletuksena ON, verkonhaltijan

Undenwltage operate time stage 2 | maariteltdvissa ON/OFF // Default ON,
system operator may define ON/OFF))

Owenoltage threshold stage 1 1,2Un
Owenoltage operate time stage 1 1s
Owenvltage threshold stage 2 ei kaytdssa // not used

Owenvltage operate time stage 2 ei kaytdssa // not used
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4.10.2 Automatic
reconnection after

tripping

Lower frequency 49,0 Hz
Upper frequency 51,0 Hz
Lower wltage 0,85 Un
Upper wltage 1,10 Un
Obsernvation time 60 s

Active power increase gradient

Enintéan // Maximum: 100 % / min

Lower frequency 49,0 Hz
4.10.3 Starting to Upper frequency 51,0 Hz
generate electrical
power Lower oltage 0,85 Un
Upper wltage 1,10 Un
Obsenvation time 60 s

Active power increase gradient

Enintéan // Maximum: 100 % / min

4.11.1 Ceasing

Remote operation of the logic

Kyllg; portti taytyy 10ytya, mutta
verkonhaltija paattaa, kaytetaanko sita //
Yes; remote operation must be possible,

active power interface but system operator decides whether it
is used

4.11.2 Reduction of Remote operation NOTE: If yes

active power on set further definition is provided by the ei/l no

point DSO

4.12 Remote Remote information exchange

information required NOTE: If yes further ei/l no

exchange definition is provided by the DSO

Loss of Mains -suojaus /
Loss of Mains protection

Kaytetty funktio / Used function

Hyvaksytyt funktiot / Accepted
functions:

- ROCOF 2 Hz/s (vain alle 50 kW! //
Only generating plants less than 50
kwt)

- Vector shift 10 astetta // degrees
- Aktiivimetodit inverttereissa //
Inverter active methods

Toiminta-aika / Operation time

0,5s
Voidaan poiketa verkonhaltijan
harkinnalla, mikali LoM-suojaus on
luotettava // DSO may choose
otherwise, if LoM protection is
reliable




vantaan energia
sahkoverkot 8.6.2022

4.3.2 Liite 2: Generaattorilaitteiston aiheuttamat sallitut yliaaltovirrat suhteessa
tuottajalle varattuun siirtokapasiteettiin

Liittyman referenssivirta on sulakepohjaisessa liittymassa paasulakkeen nimellisvirta ja teho-
pohjaisessa liittymassa liittymissopimuksen tehosta laskettu virta.

Taulukko 1: Pienjéanniteverkkoon liitetyn laitteiston aiheuttamat suurimmat sallitut yliaaltovirrat liittymispisteessa
tarkasteltuna

Referenssivirta | Suositeltava raja
<25A Saa kayttaa laitestandardin mukaisia laitteita.

Virran harmoninen kokonaissaro saa olla enintaan 10
% referenssivirrasta.

25-200A

>200 A Virran harmoninen kokonaissaro saa olla enintdan 8 %

referenssivirrasta, mutta kuitenkin vahintéaan 20 A sal-
litaan. Lisaksi yksittéisten yliaaltojen osalta:

Jarjestysluku n sallittu arvo referenssivirrasta
<11 7,0%
11-16 35%
17-22 2,5%
23-34 1,0 %
>34 0,5%

Taulukko 2: Keskijanniteverkkoon liitetyn laitteiston aiheuttamat suurimmat sallitut yliaaltovirrat liittymispisteessa
tarkasteltuna

Referenssivirta | Suositeltava raja
Kaikki Virran harmoninen kokonaissaro saa olla enintaan 8 %
referenssivirrasta. Liséksi yksittaisten yliaaltojen
osalta:
Jarjestysluku n sallittu arvo referenssivirrasta
<11 7,0%
11-16 35%
17-22 2,5%
23-34 1,0 %
>34 0,5%




