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Johdanto

Sahkonjakelu on yksi yhteiskunnan perusinfrastruktuureista. Vantaalla séhkoverkkoa on
rakennettu jo pitkhdn maakaapeleina, jotka eivat ndy Kkatukuvassa. Pitkdjanteisella
kehittdmiselld Vantaan sahkoverkko on saatu nykyiseen tilaan, keskeytysajat ovat
pienimmasta paasta Suomessa ja sédhkon siirron hinta on edullisempien joukossa.

Kehitys ei paaty tahan vaan sahkodverkkoa kehitetdéan jatkuvasti. Vantaan kasvava kaupunki
luo hyvat edellytykset kehittdmiselle. Pddosa Vantaasta on kaupunkimaista aluetta, mutta
alueelta I6ytyy myds maaseutumaista haja-asutusaluetta. Sahkodverkon kehittdmisessa
otetaan eri alueiden olosuhteet huomioon, mutta kaikille asiakkaille rakennetaan hyvan
séhkon laadun takaavaa sahkoverkkoa.

Myds energiamurros eli meille konkreettisemmin sahkdn kaytto- ja tuotantotapojen muutokset
vaikuttavat séhkoverkkoon. S&ahkdinen liikenne ja pientuotanto ovat energiatehokkuuden
ohella energiamurroksen merkittdvampia asioita Vantaan sédhkéverkossa. Teollisuuden ja
energiatuotannon muuttuminen vahabhiiliseksi vaikuttavat osaltaan séhkdverkkoon isoina
paikallisina kehityshankkeina. Viime vuosina energiatehokkuuden kehittyminen on pitanyt
séhkodnkulutuksen kasvun pienend. Liikenteen ja teollisuuden séhkdistyminen kuitenkin
tulevat tulevaisuudessa kiihdyttamaan kasvua.

Kehittdmissuunnitelma oli asiakkaidemme ja sidosryhmiemme kommentoitavissa 19.4.-
19.5.2022. Saadun palauteen perusteella muutostarpeita kehittdmissuunnitelmassa ei ole,
mutta pystymme hyddyntdmaén palautetta laajamittaisesti toimintamme kehittAmisessa.
Kiitos kaikille osallistuijille!

Tervetuloa tutustumaan kuinka me ndemme sé@hkéverkon toimintaympéariston muutoksen ja
kuinka kehitimme séhkdverkkoa muuttuvassa ymparistdssa asiakkaillemme!

Johdanto Ennuste Lahtdkohdat

Pitkan tahtaimen

Jakeluratkaisut 2022-2023 2020-2021 Kuuleminen

suunnitelma

Vantaan Energia Sdhkoverkot Oy

Vantaan Energia Sahkoverkot Oy on Vantaalla toimiva sdhkdverkkoyhtio.
Asiakasmaaraltdan yhtid6 on viidenneksi suurin jakeluverkkoyhti®
Suomessa. Asiakkaita ovat vantaalaiset ja Vantaalla toimivat yritykset.
Yhtibn omistaa Vantaan kaupungin ja Helsingin kaupungin omistama
emoyhtid, Vantaan Energia Oy.

Sahkonjakelun laatu Vantaalla on parhaimmasta p&dstd Suomessa.
Asiakkaat kokevat keskeytyksen keskimédrin vain kerran viidessa
vuodessa.

e Asiakkaita 137 616

e  Sahkdverkkoa 3 568 km

e  Siirretty energia Suomen kokonaiskulutuksesta 2,3 %
e Liikevaihto 51 M€

vantaan energia
sahkoverkot
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Sahkojarjestelma on keskeinen infrastruktuuri koko yhteiskunnan toiminnassa. Yhteiskunnan
riippuvuus sdhkostd kasvaa edelleen. Sahkdjakelun toimitusvarmuuden odotetaan
parantuvan entisestdan. Sen lisdksi sahkdverkkoyhtiét ovat keskeisessad roolissa
ilmastonmuutoksen torjumisessa sahkon tuotannon ja kulutuksen muuttuessa. S&hkdn
tuotantorakenteet muuttuvat fossiilisen tuotannon vahentyessd ja uusiutuvan energian
maarén kasvaessa nopeasti aurinko- ja tuulivoiman lisdantyessd. Perinteisesti
séhkoverkkoon liitetty tuotanto on ollut liitettyn& suurjanniteverkkoon. Tulevaisuudessa keski-
ja pienjanniteverkkoon liitetyn ns. hajautetun tuotannon maara kasvaa. Sahkon kayttd
muuttuu ilmastonmuutoksen torjunnan seurauksena. Yhteiskunta séhkdistyy ja tulee entista
riippuvaisemmaksi séhkodstd. Sahkoverkot toimivat teknisend ja kaupallisena alustana
puhtaille séhkémarkkinoille, johon asiakkaat osallistuvat aktiivisesti muun muassa myymalla
ylimaaraista aurinkosahkoa verkkoon tai muuttamalla omaa kulutustaan saéhkémarkkinoiden
kysynnan mukaan.

Ennuste energian seka kayttopaikkojen maaran kehityksesta

2021 2031
Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia, MWh 1975 252 2 150 000
Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia, MWh 521 439 260 000
Kanta- ja alueverkoista vastaanotettu energia, MWh 1499 757 1940 000
Kéayttopaikkojen méaara, kpl 137 616 165 000

Toimintaympéaristddmme kohdistuu hyvin erilaisia muutoksia, jotka vaikuttavat siihen, kuinka
verkon kehittdmistd suunnitellaan ja toteutetaan. Skenaarioilla varaudumme erilaisiin
muutoksiin. Vantaa kasvaa ja tiivistyy voimakkaasti kaupungistumisen seurauksena.
Verkkoalueella séhkén kayttd muuttuu megatrendien mukaisesti: liikenne ja teollisuus
sahkoistyvat, lammitystavat muuttuvat, energiatehokkuus parantuu, hajautettu tuotanto
lisdéntyy. Strategiset ennusteemme perustuvat pitkélti kansallisiin ennusteisiin seka Vantaan

1 Fingrid Oyj: Kehittdmissuunnitelma 2022-2031 Saatavissa:
https:/iwww.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/kantaverkon-
kehittamissuunnitelma-2022-2031.pdf
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kaupungin ennusteisiin ja tavoitetiloihin. Ennusteissa on otettu huomioon myés kantaverkon
kehittamissuunnitelman ennusteet.

Sahkonkulutus

Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia ja kayttdpaikkojen maaré jatkaa edelleen kasvua
seuraavan kymmenen vuoden aikana vaestdn kasvun, rakentamisen, lammitystapa
muutosten, sahkoisen liikenteen sek& teollisuuden sahkoistymisen myotd. Sahkon
kulutuksessa voi olla merkittdvaa vaihtelua vuosittain lampétiloista johtuen. Kylma talvi ja
helteinen kesa lisdavat sahkdnkulutusta. Kayttdpaikkojen maara on lisdantynyt vuosittain noin
3 000—4 000 kappaleella kaupungin kasvaessa. Vuonna 2021 asiakkaille siirretty energia oli
kaikkien aikojen korkein Vantaalla.

Energiatehokkuuden parantuessa ja ilmaston lampenemisen my6ta Kkiinteistdjen
lammitystarve pienenee, mutta séhkonkulutus kasvaa osassa kiinteistoja lammitystavan
muuttuessa fossiilisista polttoaineista lampopumppuihin sekéd kaukolammaosta maalampoon.
liImaston l&mpenemisen seurauksena kiinteistéjen viilennystarve kasvaa, mika lisdéa osaltaan
séhkon kulutusta keséisin. Hallitusohjelman tavoitteiden mukaan julkinen sektori siirtyy
oljylammityksestd kestavampaan lammitykseen vuoteen 2024 mennessd ja kokonaan
Oljylammityksesta luovutaan 2030-luvun alkuun menness&?. Vantaan kaupungin tavoitteena
on, ettd Vantaa on hiilineutraali jo 2030, johon pyritddn muun muassa oljylammityksesta
luopumisella ja energiatehokkuustoimenpiteilla3. Oljylammityksesta luopumisen arvioidaan
lisdavan sahkoenergian kulutusta 20-25 GWh. Séhkdgisell liikenteelld on merkittava vaikutus
sahkonkulutuksen kasvuun. Sahkoisen liikenteen kayttamén sahkdenergian arvioidaan
kasvavan yli 100 GWh Vantaalla seuraavan 10 vuoden aikana. Yksittaiset teollisuuden
hankkeet voivat kasvattaa sahkodnkulutusta merkittavasti Vantaalla. Hankkeiden kokoja ja
maéraa on kuitenkin hyvinkin vaikeaa ennustaa.

2 Ympéristoministerio: Oljylammityksestd luopuminen. Saatavissa: https://ym.fi/oljylammityksesta-luopuminen
3 Vantaan kaupunki: Hiilineutraali Vantaa 2030. Saatavissa:
https://www.vantaa.fi/asuminen_ja_ymparisto/ymparistopalvelut/resurssiviisas_vantaa/hiilineutraali_vantaa_2030
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Sahkontuotanto Ennuste verkkoon liitetysta tuotannosta

Vuonna 2021 verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia oli yli 520 GWh, josta suurin osa 2021 2031
tuli palkal.llsen .energla.\yhtlon yhtels.tuotannosta. Vuonna 2Q20 ‘maara oli huc_).mat.t.a.vas.tl Verkkoon liitetty tuotanto yhteensa, kW 285 126 105 000
tavanomaista pienempi, 205 GWh, ja vuonna 2019 normaalimpi, 496 GWh. Lampétila ja o

muutokset sahkomarkkinoilla aiheuttavat merkittavaa vaihtelua vuosien vélilla paikallisen Suurjanniteverkko 267000 50 000
energiayhtion  yhteistuotannossa. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotetun energian Keskijanniteverkko 9 852 30 000
ennustetaan vahentyvan seuraavan 10 vuoden aikana. Hajautetun tuotannon ennustetaan Pienjanniteverkko 8274 25 000
lisdantyvan, mutta paikallisen energiayhtion tuotantokapasiteetin ennustetaan vahentyvan Verkk liitetty tuotanto vht 5 Kol 870 2712
seuraavan 10 vuoden aikana. Kokonaisuudessa verkkoon liitetty tuotantokapasiteetti er 00.'? ||.e y tuotanto yhteensa, kp

vahentyy. Sahkémarkkinoilla ja poliittisilla paatoksilla on merkittava vaikutus energiayhtididen Suurjanniteverkko 2 2
séhkon tuotantotapoihin ja -tuotettuun energiam&araan, joten ennusteeseen liittyy Keskijanniteverkko 36 110
huomattavasti epavarmuutta. Pienjanniteverkko 832 2 600

Hajautettu tuotanto jatkaa kasvuaan aurinkoenergian lisdéntyessa verkkoalueella, jonka
seurauksena keski- ja pienjanniteverkossa verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia
lisdantyy. Aurinkovoiman tuotantokapasiteetti Vantaalla on ollut hyvin korkea muuhun
Suomeen verrattuna jo viime vuosina. Verkkoalueellamme oli yhtd s&hkéliittyméaé kohti
pienaurinkovoimaa 0,50 kW vuonna 2020. Tamé oli kolme kertaa enemman kuin muissa 60
verkkoyhtiossa keskimaarin ja eniten koko Suomessa®. Vuonna 2021 verkkoomme liitetty

aurinkovoima kasvoi taas ennatysmaaran, noin 4,7 MW. Kansallisella tasolla tuulivoima

Ennuste aurinkovoimakapasiteetista Vantaalla, MW

lisdantyy merkittavasti, mutta  Vantaalle ei ole kaavailtu tuulipuistoja. 40
Keskijanniteverkkoomme liitetty tuotantoteho vuoden 2021 lopussa oli vajaa 10 MW ja
pienjanniteverkkoon reilu 8 MW. Molempien ennustetaan kasvavan yli 200 % seuraavan 10
vuoden aikana. Luvuissa ei otettu huomioon verkkoon liitettyja varavoimageneraattoreita. 20
= m B [] I

2017 2018 2019 2020 2021 2026 2031

4 Energiavirasto: Sahkgverkkotoiminnan tekniset tunnusluvut 2020. Saatavissa:
https://energiavirasto.fi/verkkotoiminnan-julkaisut
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Sahkoinen liikenne

Sahkodautojen maara kasvaa voimakkaasti Vantaalla. Autoalan tiekartan ennusteiden mukaan
Suomessa on vuonna 2030 noin 600 000 s&hkokayttoistd henkilbautoa®. Vantaalla
sahkdautojen maara tulee kasvamaan kansallisia tavoitteita nopeammin Ilyhyiden
ajomatkojen ja hyvén latausverkoston takia. Tayssahkdisten ja ladattavien hybridien osuus
liikennekaytdossa olevista henkildautoista oli Vantaalla noin kaksi kertaa enemman mita
keskimaarin Suomessa vuonna 2021. Liikennekéyttssa olevista henkildautoista ladattavia oli
noin 7 % Vantaalla ja yli 8 % paakaupunkiseudulla.® Sahkdautojen maaran kasvua lisaa myos
henkildautojen kokonaismadaran kasvu Vantaalla. Henkilbautojen lisdksi my6s muut
kulkuneuvot  séhkdistyvat ennusteiden mukaan. Autoalan tiekartan mukaan
pakettiautokannasta 8 % ja linja-autokannasta 21 % on sahkdlla toimivia vuonna 2030.
P&aakaupunkiseudulla lukujen odotetaan olevan suurempia. Esimerkiksi Helsingin seudun
likenteen tavoitteena on, etta 50 % niiden linja-autoista on sahkoisia vuonna 20307.

Sahkoisen liikenteen latauspaikkojen maaran ennustetaan kehittyvdn voimakkaasti
sahkbautojen maéran kasvaessa. Yksityisia sdhkdautojen latauspisteitd odotetaan tulevan
merkittdvasti asuinrakennusten ja tydpaikkojen yhteyteen. Kiinteistéliiton vuonna 2021
tekeméan kyselyn mukaan péaakaupunkiseudulla jopa yli 50 % taloyhtidsté aikoo toteuttaa
sahkdautojen latauspisteita seuraavien viiden vuoden aikana.®

Sahkoisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavia liittymia oli 74 kappaletta Vantaalla
vuoden 2021 lopussa. Julkisten latauspaikkojen maarén ennustetaan kymmenkertaistuvan
seuraavan 10 vuoden aikana. Séhkoisen liikenteen julkisten latauspisteiden maaran kasvun
ennuste perustuu AFID suositukseen latausverkoston kattavuudesta®. Latauspaikkojen
maarassd on myos TEN-T-likenneverkko. Sé&hkoautojen latauksen aiheuttaman
kuormituksen ennustamisen vaikeutta lisd& kaupunkien ja maakuntien véalinen liikkuminen.

5 Autoalan Tiedotuskeskus: Autoalan kayttovoimakartta 2021. Saatavissa: https://www.aut.fi/

6 Traficom: Ajoneuvokannan tilastot. Saatavissa: https://www.traficom.fiffi/tilastot/ajoneuvokannan-tilastot
7 Helsingin seudun likenne: HSL:n opit puhtaan kaluston kayttdénotosta. Saatavissa:

https://iwww.hsl fi/sites/default/files/uploads/hsl_sahkobussit.pdf

8 Kiinteistéliitto Uusimaa: Padkaupunkiseudun taloyhtidihin tulossa hurja maéra latauspisteita — yli puolet
rakentamassa latauspaikkoja 5 vuoden sisalla. Saatavissa: https://www.ukl.fi/
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Vantaalla s&hkoautojen maard tulee kasvamaan
kansallisia tavoitteita nopeammin lyhyiden
ajomatkojen ja hyvan latausverkoston takia.
Tayssahkoisten ja ladattavien hybridien osuus

likennekayttssa olevista henkilbautoista oli Vantaalla

noin kaksi kertaa enemman mitd keskiméaarin
Suomessa vuonna 2021.

Vantaan paavaylia pitkin kulkevat ja palveluja kayttavat muutkin kuin vantaalaiset. Vantaalla
tyossakayvista yli puolet asuu muissa kunnissat®.

Vantaan paavaylat ovat osa Euroopan unionin laajuista TEN-T-likenneverkkoa. TEN-T
likenneverkko jakautuu ns. ydinverkkoon ja kattavaan verkkoon. TEN-T ydinverkkoa on Keh&
Il seka osittain Valtatiet 4 ja 7. TEN-T kattavaan verkkoon kuuluvat valtatie 3 seka osittain
valtatiet 4 ja 7.'! Euroopan unioni paivittda parhaillaan vahapaastoisten ajoneuvojen
tankkaus-/latausinfrastruktuuria koskevaa direktiivia. Voimaan tullessaan direktiivi maarittaa
jadsenmaille yhteiset suuntaviivat suurteholatauksen ja latauskenttien suhteen. Direktiivissa
madritetaédn erityisesti TEN-T ydinverkkoa ja TEN-T kattavaa verkkoa seka kaupunkien
solmukohtia koskien latauskenttien ja vahimmaistehojen maaria.*?

9 Sahkaoinen liikenne ry: Sahkaisen liikenteen tilannekatsaus Q2/2021. Saatavissa:
https://emobility.teknologiateollisuus.fi/fi/toimiala/tilastot

10 Suomen virallinen tilasto (SVT): Tyossakaynti. Saatavissa: https://www.stat.fi/til/tyokay/index.html

1 vaylavirasto: Euroopan laajuinen liikenneverkko TEN-T. Saatavissa: https://vayla.fi/vaylista/likennejarjestelma/tent
12 Sahkoinen liikenne ry: Sahkaisen liikenteen tilannekatsaus Q3/2021. Saatavissa:
https://emobility.teknologiateollisuus.fi/fi/toimiala/tilastot
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Kulutusjousto

Sahkojarjestelmassa perinteisesti tuotanto on seurannut kulutusta. Kulutuksen muutoksesta
johtuva séhkdjarjestelman edellyttdéma tuotantotehon saétd on tehty vesivoimalla ja fossiilisiin
polttoaineisiin  perustuvalla tuotannolla. Fossiilisista polttoaineista luopumisen myo&ta
sdatyvan tuotannon maarad sahkojarjestelmassa vahenee. Tilalle tulevan tuuli- ja
aurinkovoiman tuotantoteho maaraytyy vallitsevan saatilan mukaan eika saady kulutuksen
muutoksen mukana. Tarve tuotannon mukaan joustavalle kulutukselle, ns. kulutusjoustolle,
kasvaa sahkdmarkkinoilla. On erittdin vaikea arvioida lisdantyvan kulutusjouston vaikutusta
sahkonjakeluverkkoihin.  Esimerkiksi, jos merkittdva maara kulutusta joustaa, voi
jakeluverkkoon muodostua pullonkauloja kulutuksesta johtuvien tehopiikkien takia. Arvioiden
mukaan vuonna 2030 noin 14 % erillistaloista ja 10 % palvelukiinteistdistd kykenee
dynaamiseen lammityksen ja keskitetyn ilmanvaihdon ohjaukseen. 13 Todellinen maara voi
kuitenkin poiketa hyvinkin paljon naista arvioista. Sahkdenergian hintojen nousu ja voimakas
hintojen vaihtelu kannustaa kulutuksen joustoon. Viime aikoina sdhkdn markkinahinta on ollut
odotettua korkeampi ja on vaihdellut voimakkaasti paivan sisalla. Jos trendi jatkuu
samanlaisena, niin kulutusjouston méaaréa voi kasvaa arvioita enemman.

Sahkoverkkoyhtiét voivat hyoddyntdd kulutusjouston lisdéntymistd tulevaisuudessa
osallistumalla joustosahkdmarkkinoille ja ostamalla sielta joustokapasiteettia. Tall6in voidaan
valttda tai viivastyttda kallitta investointeja séhkoverkon kapasiteetin lisdamiseen.
Tulevaisuudessa verkkoon on liitettynd my6s yhéa enemman akkuja. Séhkdautot voivat
syoOttdd osan ajasta séhkod akuista sahkodverkkoon pain kaksisuuntaisen latauslaitteen
kautta. Nailla teknologioilla ei kuitenkaan ole merkittavad vaikutusta sahkodverkon
kehittdmiseen vield lahivuosina. Teknologioiden yleistyessa niita voi mahdollisesti hyddyntaa
joustoina.

Sahkomarkkinoiden tarpeet muuttavat koko ajan, miké nékyy esimerkiksi séhkén mittaukseen
littyvien vaatimuksien tiukentumisena. Vuoden 2023 alussa kaikki varttimittaukseen

13 vanguard Consulting Oy ja Rejlers Finland Oy: Energiamurros — jakeluverkkoyhtion tulevaisuuden rooli joustavassa
jarjestelméssa, yhteenveto raportti sdhkotutkimuspoolille. Saatavissa: https://energia.fi/files/6117/Energiamurros-
_jakeluverkkoyhtion_tulevaisuuden_rooli_joustavassa_jarjestelmassa_20210615.pdf
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soveltuvat ja velvoitetut sahkdmittarit siirretdan nykyisesta yhden tunnin mittausjaksosta 15
minuutin mittausjaksoon. Liséksi verkkoyhtion tulee uusia kaikki sdhkdverkon sahkomittarit
vuoden 2031 puoleen véliin mennessa. Nama velvoitteet perustuvat vuonna 2021 annettuun
asetukseen sahkdenergian mittauksesta ja selvityksesta.

Muuttuva ilmasto

Saailmioilla ja ilmastollisilla tekij6illa on merkittdva rooli jakeluverkon kehittdmiseen.
Verkoillamme ei ole suuren kaapelointiasteen vuoksi tarvetta yhtd suurille
sadvarmainvestoinneille kuin Suomessa keskimaarin. Séahkomarkkinalain 51 § mukaan
jakeluverkon vioittuminen myrskyn tai lumikuorman seurauksena ei saa aiheuttaa vuoden
2028 jalkeen asemakaava-alueella verkon kayttajalle yli 6 tuntia kestavaa sadhkonjakelun
keskeytysté ja asemakaava-alueen ulkopuolella yli 36 tunnin keskeytysta. Olemme arvioineet

sadilmididen ja  muuttuvan ilmaston  vaikutusta  sd@hkonjakeluun  verkkomme
keskeytyshistoriatiedon sek&a Suomen ilmastopaneelin ennusteiden#15 pohjalta.
lImastonmuutoksen  seurauksena  s&d- ja ilmastotekijat muuttuvat edelleen

toimintaymparistdssamme. Arvioiden mukaan seuraavan 30 vuoden aikana Uudellamaalla
keskilampétila nousee huomattavasti seké sademaarat lisdantyvat. Tuulen nopeudessa ei
tapahdu merkittdvdd muutosta, mutta talvella ja kevaalla tuulen nopeudet kasvavat.
Keskilampétilan nousun my6téa roudan méara vahenee huomattavasti talvisin, jolloin maapera
tulee olemaan pehmeampi. Taté ilmioté voimistaa entisestéan lisdéntyvat sademaarat seka
erityisesti rankkasateiden voimakkuuden kasvu. Seurauksena on, ettd puut ovat alttimpia
kaatumaan talvimyrskyissd. Rankkasateiden voimakkuuden kasvu ympéri vuoden tulee
lisdamaan myos hulevesitulvien riskida. Hulevesitulvat aiheuttavat jo nykyisin hairidita
sahkonjakeluun. limajohtoverkoille erittédin tuhoisien lumi- ja jadkuormien ei ilmastopaneelin
ennusteissa odoteta lisdantyvdn. Talven suurimman keskimaaraisen lumikuorman
ennustetaan pienenevén eteldisessd Suomessa. Jaamyrskyt ovat darimmaisen harvinaisia
tapahtumia Suomessa, eikd ilmastopaneeli ennusta niiden lisdéntyvan ilmastonmuutoksen

14 Suomen ilmastopaneeli: Raportti 2/2021 lImastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot, kustannukset ja
alueelliset ulottuvuudet. Saatavissa: https://www.ilmastopaneeli.fi/aineistot-ja-raportit/

15 Suomen ilmastopaneeli: Raportti 1/2019 lImastonmuutos ja metséatuhot — analyysi iimaston lampenemisen
seurauksista suomen osalta. Saatavissa: https://www.ilmastopaneeli.fi/aineistot-ja-raportit/

8



Sahkoverkon

kehittamissuunnitelma 2022 | adiaka

Ennuste

vantaan energia
' sahkoverkot

seurauksena merkittavasti. Kokemusperaisesti tiedetaan, etta sopivissa olosuhteissa lumi- ja
jddkuormat puiden oksilla voivat aiheuttaa kuitenkin ongelmia ilmajohtoverkolle myods
Vantaalla. Lisdantyvat sateet talvisin saattavat siis sopivissa olosuhteissa olla aikaisempaa
vahingollisempia.

Auringon purkaukset nékyvét revontulina osuessaan maapallon ilmakeh&an. Voimakkaat
aurinkomyrskyt voivat rikkoa laitteita sahkojarjestelmassa, erityisesti suurjanniteverkon
muuntajia. Ulkomailta tiedetdén tapauksia, jossa voimakas aurinkomyrsky on rikkonut laitteita
suurjannitteisessa siirtoverkossa aiheuttaen sahkokatkoja. Jakeluverkot eivéat ole kuitenkaan
yhté alttiita aurinkomyrskyille lyhyiden yhteyksien takia. Suomessa aurinkomyrskyjen
aiheuttamien  keskeytysten todenndkoisyys on todenn&koisesti pienempi, silla
suurjanniteverkon muuntajien kytkent&é on eri kuin maissa, joissa aurinkomyrskyisté johtuvia
muuntajavaurioita on tapahtunut. Aurinkomyrskyjen voimakkuudet vaihtelevat jatkuvasti ja
niitd on hyvin vaikea ennustaa. Voimakkain mitattu aurinkomyrsky on ollut ns. Carrington
vuonna 1859.1® Vastaavan kokoisia aurinkomyrskyja ei ole esiintynyt nykyisten
sahkdéverkkojen historian aikana, mutta arvioidaan, etta niitd voi ilmaantua noin 150 vuoden
véalein. Voimakkaimpien aurinkomyrskyjen vaikutus sahkonjakeluun on epéaselvad, silla
aiheesta ei 10ydy viela riittavasti tutkimustietoa.

Regulaatio ja sen vaikutukset

Jakeluverkon pitkdjanteinen kehittdminen on tehtdva regulaation reunaehtojen puitteissa.
Perusinfraa ohjaavan politiikan ja regulaation tulee olla vakaata ja muutokset regulaation eivét
saa olla liian suuria ja nopeita pitkdjanteisen ja suunnitelmallisen kehittdmisen
mahdollistamiseksi. Toimintaymparistddn on tullut paljon epavarmuuksia vuoden 2022 alussa
paivittyneen valvontamallin ja yksikkohintojen takia seké& kiihtyvéan materiaalien ja palvelujen
hinnannousun vuoksi. Jakeluverkkoomme on tehtava seuraavan 10 vuoden aikana paljon
ulkopuolista rahoitusta vaativia investointeja, jotka pitéisi pystyd tekemaén valvontamallin
puitteissa tehokkaasti ja taloudellisesti kannattavasti.

16 Huoltovarmuuskeskus: Avaruussaan uhkiin varaudutaan yhteishankkeella
https://www.varmuudenvuoksi.fi/aihe/energiahuolto/554/avaruussaan_uhkiin_varaudutaan_yhteishankkeella

Lahtdkohdat

Pitkan tahtaimen

) 2022-2023
suunnitelma

Jakeluratkaisut 2020-2021 Kuuleminen

Jakeluverkon kaapelointi vahentaa ilmajohtojen maaraa. llmajohto-osaajien saatavuus on
tulevaisuudessa heikompi ilmajohtojen véhaisen méaaran ja nykyisten osaajien elékditymisen
takia, erityisesti Uudellamaalla ja paakaupunkiseudulla. Ilmajohtojen investointi- ja
operointikustannusten ennustetaan kasvavan.
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Verkon nykytila Kehittamisvydhyke Taajama sinisell& ja kehittdmisvythyke Haja-asutus vihrealla

Sahkonjakeluverkon  kehittdmistd ohjaavat asiakkaiden ja omistajien tarpeet,
jakeluverkkoyhtion velvollisuudet, toimintaympéristén muutokset seké sahkdverkon nykytila.
Naistd johdetaan kehittdmisstrategia, jonka mukaan verkkoa rakennetaan ja pidetédén
kunnossa.

Vantaalla suurin osa toiminnasta on keskittynyt tiiviille kaupunki- ja taajama-alueille.
Maaseutumaisia alueita 16ytyy kuitenkin viela Vantaan reuna-alueilta. Olemme jakaneet
vastuualueemme kahteen eri kehittdmisvythykkeeseen sekd luoneet kummallekin omat
kehittdmisstrategiat. ~ Kehittdmisvydhykkeet ovat "Taajama" ja  "Haja-asutus".
Kehittdmisvybhyke Taajama sisdltdd Vantaan yleiskaavan mukaiset nykyiset ja tulevat
keskusta- ja taajama-alueet seka niita sydttavat keskijannitejohdot muuntopiireineen. Muut
alueet kuuluvat kehittdmisvydhykkeeseen Haja-asutus. Suurjannitteinen 110 kV jakeluverkko
ja 110/20 kV séhkdasemat syottavat molempia kehittdmisvydhykkeita. Keskusta- ja taajama-
alueiden korkeat vaatimukset sahkonjakelulle asettavat reunaehdot 110 kV jakeluverkon ja
110/20 kV sahkdasemien kehittamiselle, joten ne on liitetty osaksi kehittdmisvydhyke
Taajamaa.

Kehittamisvyohykkeiden jaottelu perustuu séhkomarkkinalain 51 8:ss& asetettuihin
velvoitteisiin - toiminnan laatuvaatimuksista. Sahkdmarkkinalain mukaan jakeluverkon
vioittuminen myrskyn tai lumikuorman seurauksena ei aiheuta vuoden 2028 jalkeen
asemakaava-alueella yli 6 tuntia kestdvdd sahkonjakelun keskeytystd ja asemakaavan
ulkopuolella yli 36 tunnin keskeytysté. Kehittamisvybhyke Taajama on paéaosin asemakaava-
aluetta tai Vantaan yleiskaavan mukaista tulevaa asemakaava-aluetta. Kayttépaikkojen
kehittdmisvythyke Taajamassa tulee olla 6 tunnin laatuvaatimuksen piirissa vuonna 2028 tai Kaupunkikartta ©Vantaan kaupunki
siind vaiheessa, kun alueet asemakaavoitetaan. Kehittamisvythykkeeseen Taajama kuuluu

myods sellaisia asemakaavan ulkopuolisia alueita, jotka ovat kustannustehokkuuden ja

toimitusvarmuuden takia jarkevintd yhdistdd osaksi kyseistd kehittamisvydhykettd. Muut

alueet kuuluvat kehittAmisvybhykkeeseen Haja-asutus. Ne ovat asemakaava-alueen

ulkopuolisia alueita, joita koskee séhkdmarkkinalain 36 tunnin laatuvaatimus.
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Suurin osa Vantaan asutuksesta ja muusta toiminnasta on keskittynyt keskusta- ja taajama-
alueille, joten myds suurin osa asiakkaista ja verkosta sijaitsee kehittdmisvyohyke
Taajamassa. Kehittamisvydhyke Taajama on p&dosin  maakaapeliverkkoa ja
kehittamisvydhyke Haja-asutus puolestaan ilmajohtoaverkkoa.

Kehittdmisvyohyke Taajamassa on yhta littyma kohti yli 5 kayttopaikkaa ja kehittamisvychyke
Haja-asutuksessa vain reilu 1. Tama kuvaa hyvin, miten kehittdmisvydhykkeet eroavat
toisistaan. Kehittdamisvydhyke Taajamassa on kerros- ja rivitaloja, kauppakeskuksia ja
toimistorakennuksia ja kehittdmisvyéhyke Haja-asutuksessa p&aosin omakoti- ja paritaloja.

Kehittamisvydhykkeiden tunnusluvut

Taajama Haja-asutus
Verkon keski-ika, vuotta 18 23
Verkon keskiméaéarainen tekninen pitoaika, vuotta 50 50
Verkon pituus, km 3491 77
Laatuvaatimukset tayttava verkko, % 97 % 56 %
Sahkoéasemat 110 kV / 20 kV, kpl 13 0
Jakelumuuntamot 20 kV / 0,4 kV, kpl 1220 27
Liittymat, kpl 26 928 341
Kayttdpaikat, kpl 137 235 381

Kayttdpaikoista laatuvaatimusten piirissé 96 % 6 %

Johdanto Ennuste Lahtékohdat

Jakeluratkaisut ~ Tlkantw@ht@dimen 5055 5055 2020-2021  Kuuleminen
suunnitelma

Toiminnan laatuvaatimukset tayttava verkko = maakaapeli- tai iimajohtoverkko, joka
sijaitsee sellaisessa ymparistdssa, jossa puut eivat uhkaa kaatua sahkdjohdoille.

Toiminnan laatuvaatimuksen piirissa oleva kayttdpaikka = kayttdpaikalle ei aiheudu
asemakaava-alueella yli 6 tunnin séhkdkatkoa tai asemakaava-alueen ulkopuolella
yli 36 tunnin s&hkokatkoa myrskyn tai lumikuorman seurauksena.

Liittyma = tarkoittaa kiinteistdn liittymista sahkoverkkoon. Kiinteistolla on yksi liittyma
ja liittymalla voi olla useita kayttdpaikkoja. Esimerkiksi kerrostalossa voi jokainen
asunto olla oma kayttopaikka. Jokaisella kayttopaikalla on oma sahkomittari.
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Kehittamisvydhyke Taajama

Verkko

Keskijanniteverkon rakenne on padosin maakaapeloitua rengasverkkoa, mutta osin myods
yhdysjohtoverkkoa. Kauko-ohjattuja varasyottdyhteyksia on eri sédhkdasemien renkaiden
valillg, jotta sdhkdasemat voidaan korvata poikkeustilanteissa. Pienjanniteverkko on p&aosin
sateittaistd, mutta muuntopiirien valeilld on myds yhteyksia. Verkkomme on paéosin laajan
maadoitusjarjestelman piirissd, mikéa asettaa vaatimuksia muuntopiirien vélisille yhteyksille.
Keskijannitteisen ja pienjannitteisen verkkomme kayttétapa on sateittainen.

Korkean maakaapelointiasteen takia suurin osa verkosta tayttdd sahkdmarkkinalain
laatuvaatimukset eli on sdévarmaa. Keski- ja pienjannitetasolla on kuitenkin vield verkkoa,
mikd on alttina myrskyille ja lumikuormille. Verkoston ik& on jakautunut tasaisesti.
Keskimaarin verkko ei ole viela elinkaaren puolessa vélissd, joten verkoston ién puolesta ei
tarvitse tehdd massiivisia korvausinvestointeja lahivuosina. Kaupunkimaisen luonteen
johdosta verkko on paéosin maakaapeliverkkoa lukuun ottamatta 110 kV jannitetasoa, mika
on ilmajohtoverkkoa. Keski- ja pienjanniteverkot laajenevat vuosittain kaupunkirakentamisen
edetessa.

Lahtékohdat

Pitkan tahtaimen

Jakeluratkaisut suunnitelma 2022-2023 2020-2021 Kuuleminen
Kehittamisvydhykkeen Taajama verkon tunnusluvut

2021

Verkon pituus, km 3491
Suurjanniteverkon pituus 93
Keskijanniteverkon pituus 1033
Pienjanniteverkon pituus 2 365
Laatuvaatimukset tayttavan verkon pituus, km 3389
Suurjanniteverkon pituus 93
Keskijanniteverkon pituus 1010
Pienjanniteverkon pituus 2 286

Kehittamisvydhykkeen Taajama verkko asennusvuoden mukaan. Keski-ik& on 18 vuotta
ja tekninen pitoaika noin 50 vuotta.
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Kehittamisvy6hykkeen Taajama keskijanniteverkko kilometreina

= Maakaapelia
14
21 limajohdosta tayttaa
laatuvaatimukset
23

= [Imajohtoa metsad molemmin
puolin
limajohtoa tien vieressa, metsa
toisella sivulla

Keskijanniteverkon maakaapelointiaste on 96 % ja laatuvaatimuksen tayttaa verkosta 98 %.
Maakaapeliverkon takia kehittamisvydhykkeelld on nykyisellaén jo hyvin véhan keskeytyksia.

Kehittamisvydhykkeen Taajama pienjanniteverkko kilometrein&

= Maakaapelia

39
limajohdosta tayttaa
laatuvaatimukset

= [Imajohtoa metsa molemmin
puolin
limajohtoa tien vieressa, metsa

toisella sivulla

Pienjanniteverkon maakaapelointiaste on 92 %. limajohtoa sijaitsee edelleen vajaa 80
kilometrid metsdssd. Pienjanniteilmajohtoa kulkee paljon kiinteistdjen pihamailla, missa
ilmajohdot ovat alttina pihapuille. Pienjanniteverkon vikoja esiintyy edelleen rajujen
myrskyjen aikana.

Pitkan tahtaimen
suunnitelma

2022-2023

2020-2021

Kuuleminen
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Toimintaympaéristd

Kriittisia kayttdpaikkoja ja teollisuutta on paljon kehittdmisvydhyke Taajamassa. Nama
asettavat korkeat vaatimukset sdhkdnjakelu varmuudelle. Asutuskulutus painottuu tiiviisti
rakennettuihin kerros- ja rivitalokiinteistdihin ja palvelukulutusta on runsaasti. Koko
verkkoalueella riippuvuus sdhkdsta kasvaa tulevaisuudessa entisestaan. Vantaalla asuminen
ja muu toiminta on keskittynyt hyvin pitkalti keskusta-alueille ja taajamiin. Noin 98 %
kayttdpaikoista sijaitsee jo nykyisin asemakaava-alueella. Tasta syysta suurin osa liittymista
ja kayttdpaikoista sijaitseekin kehittdmisvydhykkeelld Taajama. Suurin osa kayttdpaikoista
sijaitsee jo talla hetkella séhkémarkkinalain laatuvaatimusten piirissa.

Kehittdmisvydhyke Taajama on paésaantoisesti tiiviisti rakennettua asemakaava-aluetta.
Verkon rakentaminen on jatkuvaa sovittamista muun rakentamisen kanssa. Paasaantoisesti
katu- ja muut yleiset alueet ovat tadynna kaytdsséa olevaa tai kaytdsta poistettua tekniikkaa,
joka hankaloittaa s&hkdverkon sijoittamista ja rakentamista kasvattaen kustannuksia.
Asemakaava-alueiden ulkopuoliset alueet ovat pddosin metsda ja helposti kaapeloitavaa
peltoa. Viankorjaus- ja asennuskaluston saanti vikapaikalle tai muihin verkon tehtéviin
onnistuu paasaantoisesti tieta pitkin.

Toimintaympariston ennustetaan muuttuvan hyvin samansuuntaisesti kuin koko Vantaalla.
Verkon rakentaminen kuitenkin vaikeutuu. Kaupungin kasvun my6ta kaupunkirakenne
tiivistyy, séahkéverkon rakenteille on yha vdhemman tilaa. Uudiskohteet rakennetaan usein
tontin rajaan kiinni, joten jakokaappeja on vaikea sijoittaa kohteeseen. Ongelma tulee
yleistyméaan jatkossa ja johtaa lisddntyneeseen kiinteistomuuntamoiden rakentamiseen.

Johdanto Ennuste Lahtékohdat

Pitkan tahtaimen

Jakeluratkaisut suunnitelma 2022-2023 2020-2021 Kuuleminen
Kehittamisvydhykkeen Taajama tunnusluvut liittymista ja kayttdpaikoista

2021

Liittymien maara, kpl 26 764
Asemakaava-alueella 24711
Asemakaavan ulkopuolella 2053
Kayttopaikkojen maara, kpl 137 235
Asemakaava-alueella 134 926
Asemakaavan ulkopuolella 2309
Kayttdpaikat laatuvaatimusten piirissa, kpl 132 387
Asemakaava-alueella 131 180
Asemakaavan ulkopuolella 1207
Kayttdpaikat laatuvaatimusten piirissa 96 %
Asemakaava-alueella 97 %
Asemakaavan ulkopuolella 52 %
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Kehittamisvydhyke Haja-asutus

Verkko

Keskijanniteverkko on rakenteeltaan rengasverkkoa sekd sateittdistda verkkoa.
Pienjanniteverkko on padosin sateittaista, mutta yhteyksia 16ytyy muuntopiirien valiltd. Suuri
osa haja-asutusalueen verkosta on ilmajohtoa. Molemmilla kehittdmisvydhykkeilla on
yhteyksia eri séhkdasemien renkaiden valilla, jotta sahkdasemat voidaan Kkorvata
poikkeustilanteissa. Verkoston keski-ikd on noin 23 vuotta ja teknista elinikdé on keskiméaarin
jaljella 27 vuotta.

Keskijanniteverkosta hieman alle puolet ei tayta laatuvaatimuksia. Vajaa puolet metsassa
olevasta ilmajohdosta on vaikeasti saavutettavissa kaukana teistd, mika vaikeuttaa niiden
tarkastuksia ja korjauksia. Pienjanniteverkon osalta tilanne on hieman keskijanniteverkkoa
parempi, vaikkakin maakaapelointi aste on pienempi. Laatuvaatimukset tayttavan ilmajohdon
0Suus on suurempi.

Lahtékohdat

Pitkan tahtaimen

Jakeluratkaisut suunnitelma 2022-2023 2020-2021 Kuuleminen
Kehittamisvydhykkeen Haja-asutus verkon tunnusluvut

2021

Verkon pituus, km 77
Suurjanniteverkon pituus 0
Keskijanniteverkon pituus 27
Pienjanniteverkon pituus 50
Laatuvaatimukset tayttavan verkon pituus, km 43
Suurjanniteverkon pituus 0
Keskijanniteverkon pituus 14
Pienjanniteverkon pituus 29

Kehittamisvydhykkeen Haja-asutus verkko asennusvuoden mukaan. Keski-ikd on 23
vuotta ja tekninen pitoaika noin 50 vuotta.

20
15

£10

16



= Ze VLR o S_a hkover_kon Johdanto Ennuste Lahtokohdat Jakeluratkaisut Pitkdn tahtaimen 2022-2023 2020-2021 Kuuleminen 17
kehittdmissuunnitelma 2022 suunnitelma

sahkoverkot

Kehittamisvyohykkeen Haja-asutus keskijanniteverkko kilometreina Toimintaympaéristd
Kehittamisvyohyke Haja-asutuksen kulutusrakenne on asutusta, maataloutta seka urheilu- ja
= Maakaapelia vapaa-ajan toimintaa, joiden yhteydesséa on julkisia sdhkdautojen latauspisteitd. Asutus on
7.2 paaosin pientaloja. Ymparist6 on padosin peltoa ja metsdad. Noin puolet
lImajohdosta tayttaa kehittdmisvyodhykkeelld olevasta sahkodverkosta sijaitsee helposti saavutettavissa teiden
7,1 laatuvaatimukset varsilla ja loput vaikeammin saavutettavissa pelloilla seka metsissa. Sahkdverkko sijoitetaan
50 = limajohtoa mets& molemmin paasaantdisesti tierakenteisiin.
puolin

Toimintaympariston muuttuu paéosin samalla tavalla kuin muualla Vantaalla. Kayttdpaikkojen
maéaré ei tule kuitenkaan luultavasti merkittdvasti muuttumaan. S&hkonkulutus saattaa
kuitenkin hyvinkin kasvaa haja-asutusalueille sédhkdautojen yleistyessa ja asiakkaiden
vaihtaessa dljylammityksen lampopumppuihin. Toisaalta sahkoélammittadjat hankkivat
lAmpdpumppuja  ja rakennusten energiatehokkuus paranee, mitkd vahentavat
séhkodnkulutusta. Haja-asutusalueelle ei ennusteta tulevan suuria pientuotantokohteita, silla
kyseenomaisella kehittdmisvydhykkeelld ei ole keskijanniteasiakkaita.

limajohtoa tien vieressa, metsa
toisella sivulla

Kehittamisvydhykkeen Haja-asutus pienjanniteverkko kilometreina

= Maakaapelia Kehittamisvydhykkeen Haja-asutus tunnusluvut liittymistéa ja kayttopaikoista
17,7
122 limajohdosta tayttaa 2021
209 ’ laatuvaatimukset Liittymien maara, kpl 341
' = limajohtoa metsa molemmin Asemakaava-alueella 0
puolin

. . ) B, Asemakaavan ulkopuolella 341

lImajohtoa tien vieressé, metsa o
toisella sivulla Kayttdopaikkojen maara, kpl 381
Kayttdpaikat laatuvaatimusten piirissa, kpl 22

Kayttdpaikat laatuvaatimusten piirissa 6 %
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Sahkonjakeluverkon kehittamisstrategia

Kehittamme sahkoverkkoa omaisuudenhallintapolitikan mukaisesti. Omaisuudenhallinnan
tavoitteena on varmistaa, ettéd yhtion strategian mukaisesti toteutetaan asiakasodotusten
tayttyminen, taloudellinen tulos, huoltovarmuuden suunniteltu taso sekd sahkéverkko-
omaisuus rakennetaan ja yllapidetaén vastuullisesti. Sahkdverkkoa kehitetddn noudattaen
lakeja, yhteiskunnan asettamia velvoitteita, alan normeja sekd hyvia kaytantoja.
Suunnittelemme, toteutamme ja yllapiddmme verkkoja niin, ettd ne tuottavat ja palvelevat
asiakkaita koko pitkén kayttdikansé optimaalisesti. Kannamme vastuumme ja huomioimme
myd&s yhteiskunnan huoltovarmuustarpeet ja kestavan kehityksen.

Sahkomarkkinalain laatuvaatimusten takia olemme jakaneet verkkoalueemme kahteen
kehittdmisvydhykkeeseen ja luoneet molemmille omat kehittdmisstrategiat. Sahkdverkkoja
kehitetddn  kuitenkin  yhtendisend kokonaisuutena kustannustehokuuden  vuoksi.
Sahkomarkkinalain  laatuvaatimusten  liséksi olemme asettaneet laatutavoitteita
saavuttaaksemme asiakasodotukset ja suunnittelun huoltovarmuustason. Yhteiskunnan
sahkériippuvuuden kasvaessa odotukset toimitusvarmuutta kohtaan kasvavat. Saanndéllisesti
tehtyjen toimialakyselyiden perusteella asiakkaat odottavat ensisijaisesti luotettavaa
sahkonjakelua ja edullista siirtohintaa. Yhtend strategisena tavoitteena on, etta
asiakkaillamme on sahkdkatko keskim&arin vain joka viides vuosi. Kun sahkokatko tapahtuu,
se kestaa keskimaarin alle puoli tuntia. Strategiamittarina kaytetddn myoés KAH-laskentaa,
mik& Kkuvaa keskeytysten asiakkaille aiheuttamaa haittaa rahalla mitattuna. Mittarin
tavoitetason muuttuminen kuvaa miten kehittdmistoimenpiteilld on tarkoitus parantaa
jarjestelmallisesti ja pitk&janteisesti jakeluverkon luotettavuutta ja varmuutta. Strategiamme
mukaisesti siirtohinnoittelumme on vakaata, ennakoitavaa ja kohtuullisella tasolla.
Hinnoittelulla pyritdédn ohjaamaan jarkevaan sahkonkulutukseen.

Lahtékohdat

Pitkan tahtaimen

Jakeluratkaisut . 2022-2023 2020-2021 Kuuleminen
suunnitelma
KAH-tavoite tuleville vuosille
2022 2023 2024 2025 2030
KAH, t€ 200 180 170 160 130

Séhkdmarkkinalain 51 § laatuvaatimuksia ei ole tarkoitus tayttéda rakentamalla koko verkosta
saavarmaa vuoteen 2028 mennessa. Osa sdhkoverkosta on edelleen altis myrskyjen ja
lumikuormien aiheuttamille vioille vield vuoden 2028 jalkeen, mika tulee ndkymaan lyhyina
saéhkokatkoina. Laatuvaatimuksiin paéstdan kayttamalla riittavia viankorjausresursseja.
Olemme laatineet toimintaohjeet laajojen sahkdverkon hairiétilanteita varten. Varmistamme
omaa henkildstdd ja urakoitsijoita kayttden, ettd asiakkaat ovat 6 ja 36 tunnin
laatuvaatimuksen piirissd. Kehittdmistoimenpiteiden ensisijainen tavoite on tayttda
sahkdmarkkinalain laatuvaatimukset. Asiakkaiden tasapuolisen kohtelun vuoksi meidén
pitkén tahtaimen tavoitteenamme on pyrkia siihen, ettei kenellakaén asiakkaalla ole yli 6 tuntia
sahkokatkoja vuodessa.
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Vastuullisuus

Sahkoverkon kehittdmista ohjaa vastuullisuus. Toimivalla sahkoéverkolla on suuri vaikutus
puhtaan energiajarjestelman kestdvan kehityksen nékokulmasta. Sahkdverkon tulee
mahdollistaa markkinatoimijoiden hairi6tén kanssakdayminen. Sahkdverkko-omaisuutta
rakennetaan ja yllapidetéan vastuullisesti koko elinkaaren ajan. Rakentamisessa pyritaéan
huomioimaan verkon sijoittaminen aiheuttaen mahdollisimman vahan haittaa ymparistélle.
Verkkoa yllapidetaén energiatehokkaasti, ja tavoitteena on, etta sdhkonsiirrossa aiheutuu alle
25 % haviditd. Verkon kehittdmisessd huomioidaan eri ratkaisujen vaikutus
energiatehokkuuteen. Tyontekijéiden turvallisuus on erityisen téarkeda. Tavoitteena on nolla
tapaturmaa. Toiminnassa edellytetdén tydturvallisuusohjeiden noudattamista. Panostamme
ennakointiin ja koulutukseen, jotta vaaratilanteet saadaan valtettyd. Vastuullisuutta
raportoidaan talla hetkella energiatehokkuusraportissa, yhteiskuntavastuuraportissa seka
tyoturvallisuusmittareilla.

Investointi- ja kunnossapitostrategia

Investointi- ja kunnonhallintastrategiamme tukevat pitkdjanteista ja yritystaloudellisesti
kannattavaa toimintaa. Pitkédntédhtdimen verkostosuunnittelu kulkee kési kadessa
kaupunkisuunnittelun kanssa. Yllapidamme 5-10 vuoden ajantasaista hankerekisteria.
Toteutamme hankkeet yhteiskunnan kehitystarpeet, asiakashyodyt, huoltovarmuuden ja
kannattavuuden huomioiden. Keskeisille hankkeille tehddén vaihtoehtotarkastelut.
Riskienhallintamenettelyt ohjaavat jokapaivaistéd paatdoksentekoa.

Investointitason riittdvyytta seurataan jatkuvasti, ja se pyritddn pitamaan pitkalla aikavalilla
tasaisena. Eniten vaihtelua investointimaariin aiheuttavat sahkdasemahankkeet,
energiamittareiden uusinta, toimitusvarmuushankkeet seka suuret
kaupunkirakentamiskohteet, kuten kokonaan uudet kaupunginosat. Investointitarpeet
syntyvat paaosin verkon ikdéntymisestd, toiminnan laatuvaatimuksista, kaupungin kasvusta
seka séhkon kulutus- ja tuotantotapojen muutoksista. Investointistrategiassa huomioidaan
toimintaympariston eri tekijat, ja investoinnit tehddan kustannustehokkaasti yhdistamalla eri
investointitarpeet. Toimintaympariston muutoksia ennustamalla pyritddn ennakoimaan
tulevat investointitarpeet hyvissa ajoin. Esimerkiksi ilmajohtoverkkoa maakaapeloitaessa
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huomioidaan toimintaymparistbn muutokset, jotta tuoretta verkkoa ei tarvitse vahvistaa
sahkdautojen yleistyessa tai kiinteistdjen lammitystapa muutosten myéta.

Investointitarpeet johtuvat p&&osin verkon ikaéntymisesta, s&hkdmarkkinalain
toiminnan laatuvaatimuksista, kaupungin kasvusta seka kulutuksen ja tuotannon
muutoksista

* Verkon uusiminen

VELCOLCE W UIEUREY ., o mponenttien kunnossapito

Saavarman verkon rakentaminen
Raivaukset

Toiminnan
laatuvaatimukset

LEUSI P INEBVIRTELEEN . Jyden verkon rakentaminen

kulutuksen ja tuotannon (8 : )
muutokset Verkon vahvistaminen

Sahkoverkkoa vyllapidetdan sen elinkaaren ajan kunnossapito-ohjelman mukaisesti.
Sahkoverkon osien kunnossapito-ohjelman siséltd vaihtelee verkonosan vaatimusten ja
kriittisyyden ~ mukaan. Kunnossapito on  paaosin  aikaperusteista. Kaytetyt
kunnossapitomenetelmé&t ovat kuntotarkastukset, ennakoivat huoltotoimet, tarkastuksissa
havaittujen puutteiden ja akillisten vikojen korjaus seké& verkon perusparannusinvestoinnit.
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Yhteisrakentaminen

Teemme aktiivisesti jatkuvaa yhteisty6ta Vantaan kaupungin kanssa. Liséksi toimimme
yhteistydssd HSY:n, Fingrid Oyj:n ja alueen tietoliikenneoperaattoreiden kanssa. Uusia
rakentamishankkeita suunniteltaessa olemme yhteydessa tietolikenneoperaattoreihin ja
painvastoin. Teemme yhteistyota myds Vantaan Energia Oy:n kanssa kaukolampdverkkojen
yhteiskaivuun  osalta. Sahkoverkon rakentaminen pyritddn ajoittamaan muun
infrastruktuurirakentamisen kanssa siten, etta turhilta paallekkaisyyksilta valtytaan ja voidaan
hyddyntaa yhteiskaivuuta.

Uudet teknologiat

Tulevaisuudessa huomiomme joustopalvelujen ja akkujen kaytén vaihtoehtona jakeluverkon
siirtokapasiteetin hallinnassa. Esimerkiksi séahkoisen liikkenteen hetkelliset lataustehot ovat
suuria, ja niiden huipunkayttbajat ovat pienid, joten tulevaisuudessa verkon
kapasiteetinhallinnassa voi olla kannattavinta kayttdd uusia teknologioita. Suunnittelu- ja
kunnonhallintaperusteita paivitetdén vahintaan viiden vuoden valein. Uuden teknologioiden
osalta kuitenkin suunnitteluperusteita tarkastellaan kahden vuoden vélein. Asiantuntijamme
osallistuvat jatkuvasti alan seminaareihin ja tapahtumiin, jotta heilla on ajantasaisin tieto alan
kehityksestd. Teemme yhteisty6td my6s alan muiden toimijoiden kanssa ja osallistumme
tarvittaessa yhteisiin tutkimushankkeisiin.

Kriittiset kohteet

Verkkoalueemme  kriittisimméat kohteet on otettu huomioon sahképulatilanteiden
ohjeistuksessa sekd suurhdirion palautussuunnitelmassa. Kriittiset kohteet on listattu
séhkdasemaléhdoittain ja jaettu ryhmiin kohteen kriittisyyden perusteella. Kaikkein
kriittisimmat kohteet pyritd&n syottamaan kaapeliverkon kautta. Verkostomme rakenteen
vuoksi rengasverkossa sijaitsevaan kohteeseen pystytddn héairidtilanteessa useimmiten
syottamaan sahkoa varasyottéyhteyden kautta.
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Kehittamisvydhyke Taajama

Kehittamisvybhyke Taajamaan kuuluu Vantaan nykyiset ja tulevat asemakaava-alueet.
Sahkon laatuvaatimukset ovat kehittdmisvyohykkeellda erittdin korkeat. Alueella sijaitsee
paljon yhteiskunnan ja koko Suomen kannalta merkittavia toimijoita: teollisuutta, sairaaloita,
palveluita, logistiikkakeskuksia, lentoliikennetta.

Korkean laatuvaatimuksen takia kehittamisvyohykkeella keskijanniteverkon rakenteena
kaytetdan tulevaisuudessa vain rengasverkkoa. Vian syntyessa on elintarkeda yhteiskunnan
toimivuuden kannalta, ettd sahkot saadaan palautettua lyhyessa ajassa. Tihealla
kaupunkialueella on jatkuvasti kdynnissa kaivuita ja rakennustoitd, joiden takia kaapeleita
joudutaan ottamaan jannitteettdoméaksi. Rengasverkolla mahdollistetaan katkeamaton
sahkonjakelu myods verkon lahistolla tapahtuvien rakennustdiden aikana.

Verkoston keski-ikd Taajamassa on 18 vuotta, mutta alueella on jopa yli 50 vuotta vanhaa
verkkoa. Suurin osa sahkoverkosta on maakaapeliverkkoa. Tekninen elinika
maakaapeliverkolla voi olla yli 50 vuotta. Kaupunkirakenteen muuttumisen takia verkkoa
joudutaan uusimaan merkittavasti myds ennen teknisen elinidn tayttymista. Usein ikédantyvat
kaapelit aiheuttavat vikoja vasta, kun niita liikkutellaan muiden tdiden yhteydessa. Tasté syysté
ikédantyvaa verkkoa pyritéan uusimaan paasaantoisesti, kun Vantaan kaupunki tai muu toimija
rakentaa tai uudistaa infraa.

Sahkomarkkinalain mukaan jakeluverkon vioittuminen myrskyn tai lumikuorman seurauksena
ei saa aiheuttaa asemakaava-alueella yli 6 tuntia kestavdd sahkonjakelun keskeytysta
vuoden 2028 jalkeen. TAma tarkoittaa kaytdnndssa sitd, etté jokaiselle asemakaava-aluetta
syottavalle jakelumuuntamolle on tultava vahintddn yksi rakenteellisesti laatuvaatimukset
tayttava keskijannitejohto sahkdasemalta vuoden 2028 loppuun mennessa. Pelkastédén
tukeutumalla viankorjausresursseihin ei voida taata, ettd keskijanniteviat saataisiin aina
korjattua 6 tunnissa.

Kehittamisvyohykkeella sijaitsee nykyisia ja tulevia asemakaava-alueita. Nykyiset
asemakaava-alueet tulee olla 6 tunnin laatuvaatimuksen piirissd vuoden 2028 loppuun
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mennessd. Tulevien asemakaava-alueiden tulee olla 36 tunnin laatuvaatimuksen piirissa
vuoden 2028 loppuun mennessa ja 6 tunnin laatuvaatimuksen piirissa viimeistaan siina
vaiheessa, kun ne kaavoitetaan, mutta ei valttamattd kuitenkaan ennen vuotta 2028.
Kustannustehokkuuden nékokulmasta ei ole jarkevad rakentaa toimitusvarmaa verkkoa
yksitellen ndille alueille sitda mukaa, kun niitd kaavoitetaan. T&std syysta tulevien
asemakaava-alueiden muuntamoille rakennetaan my6s saavarma keskijannitejohto
séhkdasemalta vuoden 2028 loppuun mennessa. Talla hetkelld kehittdmisvydhykkeella on
yhteensd 43 muuntamoa, jotka eivat sddvarman verkon piirissd. Muuntamoiden maara
kasvaa taajamassa kaupungin kasvaessa. Pienjanniteverkon osalta sddvarman verkon
maaraa tulee myods kasvattaa kehittdmisvydhykkeelld, jotta paastdan 6 tunnin
laatuvaatimukseen.

Vantaan kaupungin kasvun seurauksena kehittdmisvydhykkeella rakennetaan uusia alueita
tai jopa kaupunginosia. Uutta séhkdverkkoa suunnitellaan ja rakennetaan yhteistydssa
kaupungin kanssa. Sahkodn kulutusmuutosten seurauksena verkkoa joudutaan
vahvistamaan. Asiakkaat korottavat littymakokoa muun muassa sahkdautojen vaatimien
suurien lataustehojen ja lammitystapojen muutosten myétd. Pyrimme vahvistamaan
verkkoamme muiden investointien yhteydessa.
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Kehittamisvydhyke Haja-asutus

Haja-asutusalueella on enimmakseen asemakaava-alueiden ulkopuolista asutusta ja
maataloutta sek& myos urheilu- ja vapaa-ajan toimintaa, joiden yhteydessa on julkisia
sahkdautojen latauspaikkoja. Sahkdautojen lisddntyminen ja muut sahkénkaytén muutokset
asettavat korkeammat vaatimukset sahkontoimitusvarmuudelle myds haja-asutusalueilla.
Sahkomarkkinalaki velvoittaa, ettd asemakaava-alueiden ulkopuolisille kayttdpaikoille ei
aiheudu yli 36 tunnin sahkdkatkoa myrskyjen ja lumikuormien seurauksena vuoden 2028
jalkeen. Jopa yli 30 tunnin sahkokatkot sahkdn riippuvuuden kasvaessa tuntuvat
kohtuuttoman pitkilta.

Tavoitteena on, etta kaikki haja-asutusalueen asiakkaat ovat 36 tunnin laatuvaatimuksen
piirissd vuoteen 2028 mennessd. Rakennamme jarjestelméllisesti ja pitkdjanteisesti
strategiamme mukaisesti toimitusvarmempaa verkkoa. Tavoitteenamme on, ettd asiakkailla
on séhkokatko enintdan keskim&arin vain joka viides vuosi. Kun sahkokatko tapahtuu, se
kestaa keskim&arin korkeintaan puoli tuntia.

Haja-asutusalueilla rakennetaan paasaantdisesti keskijannitetasolla rengasverkkoa, mutta
yksitéisid haarajohtoja sallitaan. Lyhyiden etéisyyksien takia rengasverkon rakentaminen ei
nosta merkittdvastd kustannuksia parantaen kuitenkin toimitusvarmuutta huomattavasti.
Kehittamisvyohykkeella tehddan ensisijaisesti toimitusvarmuusinvestointeja sen mukaan,
etté padstaan 36 tunnin laatuvaatimuksen vuoteen 2028 mennesséa. Taman jalkeen verkoston
tullessa elinkaaren paahén rakennetaan verkkoa, joka parantaa toimitusvarmuutta silloisten
tavoitteidemme mukaisesti.
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Haja-asutusalueella on talla hetkella vain kolme muuntamoa saavarman verkon piirissa.
Kehittamisvyohykkeella tulee tehda merkittava keskijanniteverkon
toimitusvarmuusinvestointeja vuoteen 2028 mennessa. Alueelle tarvitaan riittdva maara
sddvarmaa keskijanniteverkkoa, keskijanniteverkon rengasyhteyksia ja kauko-ohjattuja
muuntamoita. llmajohtohaaroilla ei saa jddda perdkkaisia muuntamoita. Arvioidemme
mukaan riittdvan suuri osuus pienjanniteverkosta on laatuvaatimukset tayttavaa, jotta
padstaan 36 tunnin laatuvaatimukseen. Keskijanniteverkkoa kaapeloidessa on kuitenkin
kannattavaa kaapeloida my6s pienjanniteverkkoa.

Verkoston keski-iké haja-asutusalueella on noin 23 vuotta, mutta verkosto on jakaantunut yli
50 vuotta vanhasta ilmajohtoverkosta uuteen maakaapeliverkkoon.
Toimitusvarmuusinvestoinnit pyritddn priorisoimaan ensisijaisesti elinkaaren loppupéassa
olevaan verkkoon.
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Yleista sédhkdnjakeluratkaisuista Suomessa

Sahkonjakeluverkot Suomessa koostuvat keski- ja pienjannitteisesta jakeluverkosta. Osalla
jakeluverkkoyhtitsta on myds suurjannitteista jakeluverkkoa. Jakeluverkkomme jannitetasot
ovat Suomessa Yleisesti kaytetyt: suurjannitteella 110 kV, keskijannitteella 20 kV ja
pienjannitteelld 0,4 kV. Suurjanniteverkot ovat yleensa ilmajohtoa. Puuvarmuus on saavutettu
leveilla johtokaduilla.

Suurin osa asiakkaiden kokemista keskeytyksistéd aiheutuu yleensa keskijanniteverkosta.
Pienjanniteverkossa tapahtuu lukumaarallisesti paljon enemman vikoja, mutta ne vaikuttavat
pienempaan maardan asiakkaita. Naistd syista keskijanniteverkon jakeluratkaisut ovat
olennaisempia toimitusvarmuuden kannalta kuin pienjanniteverkon.

Keskijanniteverkon jakeluratkaisut

Suomessa Yyleisesti kaytettavia keskijanniteverkon jakeluratkaisut ovat maakaapeli seka
erilaiset ilmajohtoratkaisut: avojohto, p&allystetty avojohto (PAS) sek&a ilmakaapeli.
Maakaapeli on sadvarma ratkaisu sijaitessaan maan alla suojassa myrskyiltd ja
lumikuormilta. lImajohdot sijaitsevat monesti metsien l&helld, jolloin myrskyt ja lumikuormat
kaatavat puita johdoille. Tama tosin voidaan valttaa leveilla johtokaduilla eli kaatamalla puut
niin leveélté alueelta johtojen vierestd, etta ne eivat yleta kaatumaan johdoille. limajohdot,
vaikka sijaitsevat puuttomalla alueella, ovat kuitenkin aina alttita ukkosen aiheuttamille
lyhyille sahkokatkoille. Maakaapeliverkon vikataajuudet ovat paasaantdisesti paljon
pienemmat kuin ilmajohdoilla. Vikataajuudet riippuvat kuitenkin hyvin paljon verkon
sijoitusymparistosta.

Paasaantoisesti sdhkonjakeluratkaisujen jannitetasona Suomessa on keskijanniteverkossa
20 kV ja pienjanniteverkossa 0,4 kV. Haja-asutusalueilla on kokeiltu pienissa maarin myoés 1
kV séhkonjakeluratkaisuja. Tyypillisesti 1 kV sadhkdnjakeluratkaisuja kaytetdadn 20 kV ja 0,4
kV jannitetasojen vélissd korvaamaan 20 kV:n haarajohtoja. 1 kV sahkonjakeluratkaisun
hyddyt tulevat keskeytys- ja rakennuskustannuksissa. 1 kV johto-osuudella tapahtuva vika ei
aiheuta keskeytystd koko 20 kV johtoldhdélle. 1 kV s&hkonjakeluratkaisun

17 Energiateollisuus: Sahkon keskeytystilastot 2019. Saatavissa: https://energia.fiftilastot/sahkotilastot/keskeytystilasto
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rakennuskustannuksissa voidaan tietyissa tapauksissa saastéa, silla siind voidaan kayttaa
samoja komponentteja kuin 0,4 kV jakeluverkossa. 1 kV jakeluverkossa ei voi kuitenkaan
siirtdd niin suuria tehoja kuin 20 kV:n jakeluverkossa.

Keskijanniteverkon jakeluratkaisujen vikataajuudet Suomessa'’ ja Vantaalla (Vikoja 100
kilometria kohti vuodessa, hetkellisia vikoja ei ole saatavilla Suomesta).

Avojohto PAS llmakaapeli Maakaapeli

Yht. pysyvia vikoja Suomessa 14,00 6,34 36,46 0,97
Luonnonilmiot 11,07 4,16 26,52 0,07
Tekniset syyt 1,59 1,83 4.42 0,38
Muut syyt 1,34 0,35 5,52 0,52
Yht. pysyvia vikoja Vantaalla 12-22 0,5-2,5
Yht. hetkellisia vikoja Vantaalla 13-25 0
Yhteensa vikoja Vantaalla 25-47 0,5-2,5

Energiateollisuuden keskeytystilastot antavat suuntaa antavan kuvan eri keskijanniteverkon
jakeluratkaisujen vikataajuuksista. Keskeytystilasto perustuu 60 jakeluverkonhaltijan
keskeytystietoihin. Tilastoissa ei ole huomioitu hetkellisid keskeytyksia, joita aiheutuu
iimajohtoverkossa muun muassa ukkosesta, eldimistd ja oksista. Suurin o0sa
ilmajohtoverkostamme on avojohtoa. limajohtoverkollamme on vuosittain ollut 25-47 vikaa
100 kilometria kohti ja maakaapeliverkollamme 0,5-2,5 vikaa 100 kilometri& kohti. Luvuissa
on mukana hetkelliset ja pysyvat viat. Pysyvia vikoja on ilmajohtoverkollamme ollut 12-22
vikaa 100 kilometria kohti vuodessa ja hetkellisia vikoja 13-25.
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Kehittamisvydhyke Taajama

Kaytamme keskijanniteverkon jannitetasona 20 kV ja pienjanniteverkon 0,4 kV.
Paasaantoisesti ainoa soveltuva ratkaisu toteuttamaan toimitusvarmuustarpeemme ja
tavoitteemme on maakaapelointi. Mikali kehittdmisvyohykkeellda kaytettéisiin ilmajohtoja,
niiden tulisi sijaita sellaisessa ympéaristdssé, jossa puut eivat uhkaa kaatua johdolle. Leveiden
johtokatujen rakentaminen taajamissa ja keskusta-alueilla on mahdotonta, silla kaavoissa ei
ole varattu tilaa téllaisille ja toiseksi asiakkaiden pihapuita ei ole mielekéasta raivata tai kaataa
leveiden johtokatujen edellyttdmaéd maaraa. Lisaksi ukkonen, eldimet ja oksat aiheuttavat
lyhyité séahkokatkoja ilmajohtoverkossa, mitk& ovat ongelmallisia korkean laatuvaatimuksen
asiakkaille, kuten teollisuudelle.

Kehittdmisvybhyke Taajama on tihedd suuritehoista kaupunkiverkkoa, jossa verkon
rakenteena kaytetdan rengasverkkoa. 20/0,4 kV sahkonjakeluratkaisut ovat soveltuvimpia
ratkaisuja téllaisille alueille. Emme kayta 1 kV séhkénjakeluratkaisuja Taajamassa, silla ne
eivat teknisesti sovellu 20 kV:n rengasverkkoon. 1 kV sd@hkonjakeluratkaisuja kaytetaan
korvaamaan 20 kV:n haarajohtoja. Rakennamme kehittdmisstrategian mukaisesti

kehittdémisvyohyke Taajamassa keskijannitetasolla ainoastaan rengasverkkoa.
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Esimerkkihankkeen elinkaaren kustannusvertailu

Tyypillinen hankekokonaisuus kehittdmisvydhykkeelld on kadunrakennushanke, jossa vanha
maakaapeliverkko korvataan uudella maakaapeliverkolla. Usein tallaiset hankkeet
toteutetaan kaupungin kanssa yhteistydssa, silla kaupungin kanssa rakentaessa saadaan
verkolle pysyva sijoituslupa. Esimerkki hankekokonaisuuteen kuuluu keskijannite- ja
pienjanniteverkkoa, yksi puistomuuntamo seka kuusi jakokaappia. Hankkeen keskitehon
oletetaan olevan 200 kW.

Elinkaarikustannuksia vertaillaan kahden eri ratkaisun valilla. Ratkaisussa 1 verkko uusitaan
siin& vaiheessa, kun muu toimija on menossa avaamaan kadut. Ratkaisussa 2 verkko
uusitaan omatoimisesti vasta verkon elinkaaren lopussa. Oletuksena kustannusvertailussa
on, ettd verkolla teknista elinikda on jaljella 5 vuotta. Ratkaisussa 1 verkko uusitaan heti ja
ratkaisussa 2 vasta 5 vuoden paastd. Laskelmissa otetaan huomioon investointi- ja
operatiiviset kustannukset seka keskeytyksesta aiheutunut haitta (KAH). Kustannukset on
diskontattu nykyhetkeen 4 % laskentakorolla. Operatiivisissa kustannuksissa otetaan
huomioon sek&a kunnossapitokustannukset etté viankorjauskustannukset. Tekninen ratkaisu
on molemmissa ratkaisussa sama koko elinkaaren ajan eli maakaapeliverkko, joten
operatiiviset kustannukset ja KAH ovat molemmissa samat. Ratkaisuissa 2 operatiiviset
kustannukset ja KAH ovat kuitenkin todenndkdisesti suuremmat, vaikkakin laskelmissa
oletetaan niiden olevan yhté suuret molemmissa ratkaisuissa. Vanhojen kaapelien siirtdminen
usein  kasvattaa niiden vikaherkkyyttd, jolloin viat ovat todenndkdisempid.
Investointikustannuksissa on ratkaisujen vélilla huomattava ero. Maanrakennuskustannukset
ovat ratkaisussa 1 huomattavasti pienemmat, silla kustannukset jakaantuvat toimijoiden
kesken. Investointikustannukset ovat kokonaiskustannuksista noin 90 % molemmissa
ratkaisuissa. Operatiiviset kustannukset noin 9—10 % ja KAH-kustannukset alle 1 %.

Ratkaisun 1 elinkaarikustannukset ovat yli 10 % edullisemmat kuin ratkaisussa 2. Verkkoa on
kannattavaa uusia paasaantdisesti jo ennen elinkaaren loppua, jos voidaan hyddyntaa
yhteiskaivuuta. Investointipaatoksiin vaikuttaa myds merkittévasti se, ettd verkolle tarvitaan
sijoituslupa. Jos kaupungin kadunrakennusprojektiin lahtee mukaan, niin verkolle saadaan
pysyva sijoituslupa. Jos verkkoa uusitaan omatoimisesti, niin verkolle saadaan usein vain 5
vuoden maardaikainen sijoituslupa. Pysyvan sijoitusluvan saaminen verkolle on tarkeaa,
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ettemme joudu yllattaen siirtdmaan verkkoa, mika on hyvin kallista. Tasta syysta on usein
kannattavaa uusia verkkoa jo huomattavasti ennen verkon teknisen elinian loppua, jos on
mahdollista osallistua kaupungin kadunrakennushankkeeseen.

Yhteenveto esimerkkihankkeesta

Ratkaisu 1 Ratkaisu 2
Verkon uusinta ajankohta Nykyhetki 5 vuoden péasta
Keskijanniteverkkoa, km 0,6 0,6
Pienjanniteverkkoa, km 1,2 1,2
Muuntamoita, kpl 1 1
Jakokaappeja, kpl 6 6
Keskiteho, kW 200 200
Maarakennus Yhteiskaivuu Omatoimisesti
Sijoituslupa Pysyva Usein méaaraaikainen
Elinkaarikustannukset yhteensa, € 98 500 109 500

Pitkan tahtaimen
suunnitelma

2022-2023

2020-2021

Kuuleminen
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Kehittamisvyohyke Haja-asutus

Haja-asutusalueen kehittamisstrategian mukaan kaikki asiakkaat ovat sahkémarkkinalain
laatuvaatimusten mukaisesti 36 tunnin laatuvaatimuksen piirissa viimeistdan vuonna 2028.
Strategian mukaan edelleen tavoitteena on pitkdjanteisesti ja jarjestelmallisesti kehittaa
saéhkodverkkoa. Tavoitteenamme on pitkalla tahtaimell, etté kellddn asiakkaalla ei ole yli 6
tuntia séhkokatkoja vuodessa.

Ainoa soveltuva ratkaisu keskijannite- ja pienjannitetasolla tdyttdmaan kehittdmisstrategian
mukaiset tavoitteet on maakaapeloitu sdhkoverkko. llmajohtoverkko aiheuttaa
maakaapeliverkkoa enemmén pysyvia vikoja sekd hetkellisia vikoja. Puiden kaatuminen
myrskyjen ja lumikuormien seurauksena aiheuttaa pysyvia vikoja. limajohtoverkossa syntyy
hetkellisia vikoja, vaikka ilmajohto olisi puuttomalla alueella. Ukkosen iskeytyessé ilmajohtoon
tapahtuu hetkellinen vika, joka aiheuttaa asiakkaille lyhyen sahkokatkon. Pysyvat ja
hetkelliset viat aiheuttavat jannitekatkojen lisaksi jAnnitekuoppia séhkdverkossa laajemmalle
alueelle, jopa maakaapeliverkon perdsséd oleville asiakkaille. Jannitekuopat né&kyvéat
asiakkaille esimerkiksi valojen valahtamisena, pahimmassa tapauksessa elektroniikkalaitteet
voivat rikkoontua tai teollisuusasiakkaiden tuotantolaitteet voivat pysahtya. Vaikkakaan haja-
asutusalueella ei ole teollisuusasiakkaita, niin haja-asutusalueen keskijannitelahdét
sijaitsevat s@hkbdasemilla samojen p&amuuntajien takana kuin taajamassa sijaitsevat
teollisuusasiakkaat. Vikojen aiheuttamat jannitekuopat nékyvét kaikille saman paédmuuntajan
takana oleville asiakkaille.

Esimerkkihankkeen elinkaaren kustannusvertailu

Kehittamisstrategiamme mukaan paasaantdisesti soveltuvat verkon kehittdmisratkaisut
kehittdémisvyohykkeelld ovat 20 kV maakaapeliverkko ja 1,0 kV maakaapeliverkko. Osa
verkosta on rengasverkkoa, joten 1,0 kV verkko ei sovellu kaikkialle, mutta sitd voidaan
teknisesti kayttéd haarajohdoissa.

1,0 kV maakaapeliverkko ei ole kuitenkaan yhtd edullinen ratkaisu, kun 20 kV
maakaapeliverkko. Esimerkkihankkeen mukaisessa tapauksessa 20 kV maakaapeliverkko

Lahtdkohdat

Pitkan tahtaimen
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Jakeluratkaisut 2022-2023 2020-2021

on yli 10 % edullisempi ratkaisu kuin 1,0 kV maakaapeliverkko. Esimerkkihankkeessa
korvataan vanha ilmajohtoverkko kahdella erilaisella ratkaisulla. Ratkaisussa 1 kéaytettiin
keskijannitteena 20 kV sahkdnjakelua ja ratkaisussa 2 puolestaan 1,0 kV sahkodnjakelua.
Molemmissa ratkaisuissa pienjanniteverkko toteutettiin 0,4 kV maakaapeliverkolla.

Laskelmissa otetaan huomioon investointi- ja operatiiviset kustannukset seké keskeytyksesta
aiheutunut haitta (KAH). Kustannukset on diskontattu nykyhetkeen 4 % laskentakorolla.
Operatiivisissa kustannuksissa otetaan huomioon sekd kunnossapitokustannukset etta
viankorjauskustannukset. Molemmissa ratkaisuissa kokonaiskustannuksista suurin osa
muodostuu investointikustannuksista, joiden osuus on yli 85 %. Investointi- ja operatiiviset
kustannukset ovat ratkaisussa 2 suuremmat kuin ratkaisussa 1. Ratkaisun 2 operatiiviset
kustannukset ovat suuremmat kuin ratkaisussa 1, silla vahaisen méaarén takia ratkaisun 2
kiinteat kustannukset ovat suuremmat. Ratkaisussa 2 investointi- ja kokonaiskustannukset
tulisivat edullisemmaksi kuin ratkaisussa 1, jos keskijannitehaarajohto olisi huomattavasti
pidempi. Vantaalla ei kuitenkaan ole useiden kilometrien mittaisia keskijannitehaarajohtoja,
joten 1,0 kV séhkodnjakelu ei ole taloudellisesti kannattava ratkaisu Vantaalla.

Yhteenveto esimerkkihankkeesta

Ratkaisu 1 Ratkaisu 2
Keskijanniteverkkoa, km 0,95 (20 kV) 0,95 (1,0 kV)
Pienjanniteverkkoa, km 1,0 1,0
Jakelumuuntaja 20kV/0,4kV, kpl 2 0
Jakelumuuntaja 20kV/1kV/0,4kV, kpl 0 1
Jakelumuuntaja 1kV/0,4kV, kpl 0 1
Jakokaappeja, kpl 2 2
Keskiteho, kW 50 50
Elinkaarikustannukset yhteensa, € 107 000 121 500
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Yhteenveto pitkén tdhtdimen suunnitelmasta

Sahkoverkon siirtokapasiteetin yllapitaminen sekd uusien tuotanto- ja kulutuskohteiden
litthminen verkkoon vaatii jatkuvasti investointeja. Investointitaso on pysynyt suhteellisen
tasaisena Vantaalla. Keski- ja pienjanniteverkko on ollut suurilta osin maan alla jo pitkaan,
joten merkittévié sddvarmainvestointeja ei ollut tarpeen tehdé. Vuonna 2018 alkanut Luoteis-
Vantaan maakaapelointihanke on ainoa isompi sdavarmahanke Vantaalla. Hankkeen myota
Luoteis-Vantaalla iimajohdot siirtyvat maan alle vuoteen 2028 mennessa.

Investointitaso vuosina 2022-2026 on huomattavasti aiempaa korkeampi. Variston
séhkdaseman rakentaminen ja materiaalikustannusten voimakas kasvu lisda rakentamisen
investointeihin kaytettdvia euroja jo vuonna 2022. Mittareiden ja mittausjarjestelmien
paivittdminen muuttuvien s&hkoémarkkinoiden tarpeisiin on toinen merkittdva hanke
lahivuosina.

Yksittaisia merkittavia rakentamisen investointeja ovat sdhkéasema- ja suurjanniteverkon
hankkeet. S&hkdasemahankkeet ovat tyypillisesti 5-15 miljoonaa euroa riippuen
kokoluokasta. Kokonaan uudet kaupunginosat voivat my®s vaatia merkittdvia keski- ja
pienjanniteverkon investointeja. Pa&saantoisesti Vantaalla séhkéverkon rakentamistydt ovat
kuitenkin pienempia yhdella kadulla tehtévia projekteja.

Sahkoverkon kunnossapitoon kaytetaan euroja hyvin tasaisesti. Kunnossapitoa tehdééan
kunnossapito-ohjelman mukaisesti. llmajohtoverkon véhentyessd kunnossapidon kulut
vahenevat joissain maarin. Verkon kokonaismaard kasvaa kuitenkin jatkuvasti, joten
maakaapeliverkon kunnossapitokulut kasvavat.

Sahkomarkkinoiden tarpeet muuttuvat, minka takia séhkon mittaukseen liittyvat vaatimukset
tiukentuvat. Vuonna 2021 tulleen asetuksen mukaan kaikki sdhkoverkkoyhtion sahkomittarit
tulee uusia vuoteen 2031 mennessd. Seuraavan 10 vuoden aikana mittausjarjestelmiin
investoidaan arviolta yli 35 miljoonaa euroa.

Johdanto Ennuste Lahtdkohdat

Pitkan tahtaimen

Jakeluratkaisut . 2022-2023 2020-2021 Kuuleminen
suunnitelma
Verkon kehittdmiseen kaytettavat eurot pitkalla tahtaimella

2017-2021 2022-2026 2027-2031

Yhteensa, M€ 65,5 90,6 79,1
Rakentaminen 49,8 61,6 57,2
Kunnossapito 7,2 7,5 6,8
Mittarit ja mittausjarjestelmat 8,6 215 15,1
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Rakentaminen

Rakentamisen investoinnit on jaettu korvaus- ja laajennusinvestointeihin. Korvausinvestoinnit
ovat verkon laatuvaatimusten tayttdmiseksi ja yllapitdmiseksi sekd kapasiteettitarpeiden
yllapitamiseksi tehtavia investointeja. Laajennusinvestoinnit ovat uutta tuotantoa ja kulutusta
varten rakennettavan verkon investointeja.

Korvausinvestoinnit

Suurjanniteverkon ja sahkdasemien korvausinvestointimadrat vaihtelevat merkittavasti
tarkastelujaksosta riippuen. Tdma johtuu l&hinnéd hankkeiden suuresta koosta. Esimerkiksi
sahkbaseman padmuuntajien uusinta on kertainvestointina merkittava, mutta niitd tehdaan
harvoin. Sahkdasemiin kaytettdvd raham&ard koostuu pédasiassa sahkdasemien
saneerauksista, laajennuksista, muuntajahuolloista seké pienemmisté investoinneista, kuten
suojauksen ja apusahkojarjestelmien uusimisista. Suurjanniteverkon seuraavat merkittavat
korvausinvestoinnit ovat vasta 2030-luvulla, kun tulee tarve saneerata vanhaa 110 kV
verkkoa.

Keskijanniteverkkoa on rakennettu vuosittain keskimaérin vajaa 30 km ja liséksi noin 25-30
muuntamoa. Luoteis-Vantaan vuonna 2018 aloitettu monivuotinen verkonrakennusohjelma
jatkuu edelleen ja sen tavoitteena on kaapeloida Luoteis-Vantaan alueen
keskijanniteilmajohtoverkko sek& pienjanniteilmajohtoja. Luoteis-Vantaan hanke nostaa
keskimaaraisen vuosittain rakennettavan keskijanniteverkon maaraa yli 5 kilometrilla ja
muuntamomaardd noin 10 kappaleella yhteisrakennusmaarien ollen noin 35 kilometria
kaapelia ja 30—35 muuntamoa. Rakennettava verkko on maakaapeliverkkoa ja muuntamot
paaosin puistomuuntamoita. Lisdksi muuntamoautomaatiota lisatéan sahkdverkon kriittisissa
solmukohdissa.

Pienjanniteverkkoa uusitaan tasaisesti kadunrakennushankkeissa. Luoteis-Vantaan
monivuotinen verkonrakennusohjelma nostaa pienjanniteverkon rakentamismaaria.

Lahtdkohdat

Pitkan tahtaimen

. 2022-2023
suunnitelma

Jakeluratkaisut 2020-2021 Kuuleminen

Rakentamisen korvausinvestoinnit sdhkémarkkinalain 119 8§:ssa asetetun aikataulun
mukaisesti

2014-2021 2022-2028 2029-2036

Yhteensa, M€ 73,7 54,2 66,6
Suurjanniteverkko 2,8 0,0 10,0
Sahkbasemat 19,8 2,8 10,6
Keskijanniteverkko 20,0 20,0 17,9
Muuntamot 9,7 8,6 7,7
Pienjéanniteverkko 21,4 22,9 20,4

Laajennusinvestoinnit

Suurjanniteverkon ja sahkbdasemien laajennusinvestointimaarat vaihtelevat merkittavasti.
Uusien sdhkdasemien ja suurjanniteverkon rakentaminen ovat suuria investointeja. Varistoon
rakennetaan uusi sdhkdasema vuosina 2022-2023 ja Tikkurilaan 2020-luvun loppupuolella.
Uusille séhkbdasemille rakennetaan liitdnn&t suurjanniteverkkoon. Pitkadlla téhtaimella
mahdollisten uusien séhkdasemien yhteydessa myods suurjanniteverkkoa rakennetaan lisaa.

Keskijanniteverkkoa, muuntamoita ja pienjanniteverkkoa rakennetaan uusille kaavoitettaville
alueille. Uutta verkkoa rakennetaan myds yksittéisille kuluttajille ja tuottajille. Vantaan ratikka
vaatii toteutuessaan merkittavié investointeja.

Rakentamisen laajennusinvestoinnit pitkalla tahtaimella

2017-2021 2022-2026 2027-2031
Yhteensa, M€ 9,0 21,3 23,0
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Kunnossapito

Kunnossapitoa tehdd&n kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Paasaantoisesti verkon
kunnossapitoon tehtévat investoinnit ovat tasaista. Keski- ja  janniteverkon
kunnossapitokustannukset laskevat ilmajohtoverkon véhentyessd. Sahkbdasemien ja
muuntamoiden maara lisdantyy, mika lisda kustannuksia. Kunnossapidossa kaytetdédn omaa
henkiléstéd ja palveluntarjoajia. Luvuissa on huomioitu oman kunnossapitoa tekevan
henkildston kulut. Luvut eivat ole vertailukelpoisia edellisen kehittdmissuunnitelman kanssa,
silla siin& ei huomioitu henkilostokuluja yhta laajasti.

Kunnossapitoon kaytettavat eurot pitkalla tahtaimella

2014-2021 2022-2028 2029-2036

Kunnossapito yhteensa, M€ 10,0 10,2 10,8
Suurjanniteverkko 0,6 0,4 0,4
Sahkoasemat 4.1 47 54
Keskijanniteverkko 1,0 1,0 0,8
Muuntamot 2,3 2,4 2,8

Pienjanniteverkko 1,9 1,8 1,5
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Toimitusvarmuuden kehittyminen

Verkon toimitusvarmuus kasvaa tasaisesti vuoteen 2028 asti, kun Luoteis-Vantaalla
ilmajohtoverkkoa maakaapeloidaan. Sahkomarkkinalain mukaan asemakaava-alueen
kayttdpaikkojen tulee olla 6 tunnin laatuvaatimuksen piirissa ja asemakaavan ulkopuolisten
kayttopaikkojen 36 tunnin laatuvaatimuksen piirissd vuoden 2028 loppuun mennessa.
Vuonna 2021 noin 96 % kayttdpaikoista oli laatuvaatimusten piirissd. Loput kayttdpaikat
siirtyvat laatuvaatimusten piiriin tasaisesti vuoteen 2028 mennessa.

Verkon maara kasvaa vuosittain kaupungin kasvaessa. Verkon maaran kasvun myota verkon
maakaapelointiaste kasvaa orgaanisesti, silla rakennamme ainoastaan maakaapeliverkkoa
keski- ja pienjannitetasolla. Luoteis-Vantaan projektin my6ta ei-sdavarman verkon maara
vahenee reilusti. Metsassa alttiina olevan keskijanniteverkon maaraa vahenee 36 kilometrista
14 kilometriin vuoteen 2028 mennessa ja pienjanniteverkon osalta 100 kilometrista 64
kilometriin.

Verkon maakaapelointiasteen kehittyminen

100%

95%

90%

85%

80%

75%
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

e K e skijanniteverkko Pienjanniteverkko

Johdanto Ennuste Lahtdkohdat
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Jakeluratkaisut suunnitelma 2022-2023 2020-2021 Kuuleminen
Tunnusluvut toimitusvarmuuden kehittymisesta

31.12.2021 31.12.2023 31.12.2028

Kayttdpaikat asemakaava-alueella 134 926 139 900 155 500
Laatuvaatimusten piirissa 131 180 136 600 155 500

Ei ole laatuvaatimusten piirissa 3746 3300 0
Kéayttopaikat asemakaavan ulkopuolella 2643 2 600 2500
Laatuvaatimusten piirissé 1204 1400 2500

Ei ole laatuvaatimusten piirissa 1439 1200 0
Keskijanniteverkko, km 1 060 1080 1130
Tayttaa laatuvaatimukset 1024 1050 1116

Ei tayta laatuvaatimuksia 36 30 14
Pienjanniteverkko, km 2415 2445 2520
Tayttaa laatuvaatimukset 2315 2 355 2 456

Ei tayta laatuvaatimuksia 100 90 64
KJ-verkon maakaapelointiaste 94 % 95 % 98 %
PJ-verkon maakaapelointiaste 91 % 92 % 94 %
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Keskeytystunnuslukujen kehittyminen
Vuosina 2014-2021 verkkoon tehdyt investoinnit ovat parantaneet huomattavasti

séhkonjakelun laatua. Strategisena tavoitteenamme oleva keskeytyksesta aiheutunut haitta
(KAH) on parantunut alle 10 vuodessa yli 400 000 eurosta lahelle 100 000 euroa.
Tavoitetasona on 200 000 euroa vuodelle 2022.

SAIDI (System Average Interruption Duration Index) ja SAIFI (System Average Interruption
Frequency Index) ovat puolittuneet huolimatta tilastoinnin muuttumisesta. Ennen vuotta 2016
on huomioitu vain keskijanniteverkon viat, vuodesta 2016 lahtien myds pienjanniteverkon viat
ja vuodesta 2018 myds suurjanniteverkon viat. Strategian mukaisena tavoitteenamme on,
ettd asiakkaat kokevat keskimaarin keskeytyksen vain joka viides vuosi (SAIFI < 0,20 kpl), ja
keskeytys kestaa talléin enintdédn puoli tuntia (CAIDI < 30 minuuttia). Tahan tavoitteeseen
paastiin vuosina 2019 ja 2021. Keskeytysmadrien odotetaan vahenevan edelleen tulevina
vuosina, kun loputkin ilmajohdot saadaan maan alle.

Keskeytyksesta aiheutunut haitta (KAH)
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Jakeluratkaisut 2022-2023 2020-2021

Asiakkaiden kokema keskimaarainen keskeytysaika vuodessa, energiapainotettu
(Tilastoinnissa ei ole huomioitu PJ-keskeytyksié ennen vuotta 2016 ja SJ-keskeytyksia ennen vuotta 2018)
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sahkoverkot

— m vantaan energia Sahkoverkon Pitkén tahtaimen

Asiakkaiden kokema keskim&ardinen keskeytysmaara vuodessa, energiapainotettu Asiakkaiden keskimaéarainen kestoaika keskeytysté kohden, energiapainotettu (caipi,
(Tilastoinnissa ei ole huomioitu PJ-keskeytyksia ennen vuotta 2016 ja SJ-keskeytyksia ennen vuotta 2018) Customer Average Interruption Duration Index)
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w. vgmégan ekn%rgm Sahkoverkon
ssfoverko kehittamissuunnitelma 2022

Panostamme sahkdverkon kehitykseen vuosina 2022—-2023. Investointitaso on huomattavasti
aiempaa korkeampi, kun Variston sahktasema rakennetaan vuosina 2022-2023 ja
sahkdmittareiden  massavaihto alkaa 2023. Investointitasossa nakyy  myds
materiaalikustannusten voimakas kasvu.

Noin 60 tuhatta séhkomittaria vaihdetaan uuden mittausasetuksen mukaisiksi vuosina 2023—
2024. Uusille kayttdpaikoille asennetaan myds uuden sukupolven mittarit.

Eniten investoidaan verkon rakentamiseen. Luoteis-Vantaan projekti etenee ja pienempia
saneeraushankkeita on useita. Kaupunki kasvaa ja verkkoa rakennetaan uusille verkkoon
liittyjille. Liittymakokoja kasvatetaan ja verkkoa vahvistetaan sahkoautojen latausjarjestelmien
lisddntymisen ja lammitystapamuutosten takia.

Kunnossapitoa tehdaan kunnossapito-ohjelman mukaisesti molemmilla
kehittdémisvyohykkeilla.

Verkon kehittdmiseen kaytettavat eurot vuosina 2022-2023

2022 2023

Yhteensa, M€ 18,4 28,5
Rakentaminen 14,3 15,2
Kunnossapito 1,7 1,7

Mittarit ja mittausjarjestelmat 2,4 115

Johdanto Ennuste Lahtdkohdat

Pitkan tahtaimen

Jakeluratkaisut .
suunnitelma

2022-2023 2020-2021

Variston sahkdasema valmistuu Keha Il viereen vuonna 2023

Kuuleminen
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Rakentaminen

Investoinnit on jaettu korvaus- ja laajennusinvestointeihin. Korvausinvestoinnit ovat verkon
laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitimiseksi seké kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi
tehtdvia investointeja. Laajennusinvestoinnit ovat uutta tuotantoa ja kulutusta varten
rakennettavan verkon investointeja.

Korvausinvestoinnit

Luoteis-Vantaan projekti etenee, 2022 on menossa projektin 5. vaihe. Vuonna 2023
aloitetaan myds Luoteis-Vantaan projektin 6. vaihe. Pienempié verkon saneeraushankkeita
on myds. Odotettavissa on myds tarpeen vahvistaa verkkoa paikoittain séhkbautojen
latausjérjestelmien lisdéntyessa ja taloyhtididen vaihtaessa lammitysmuodon maalampdon.
lkaantyvaa verkkoa uusitaan padosin kaupungin kadunrakennushankkeiden yhteydessa,
joten kaikki projektit eivét ole viela selvilla.

Vuonna 2022 perusparannetaan Myyrmaen ja Tammiston sdhkdasemia ja vuonna 2023
Tolkinkylan sahkdasemaa.

Rakentamisen korvausinvestoinnit vuosina 2022—-2023

Lahtdkohdat

Pitkan tahtaimen

) 2022-2023
suunnitelma

Jakeluratkaisut 2020-2021 Kuuleminen

Laajennusinvestoinnit

Vuonna 2022 alkaa Variston sédhkdaseman rakentaminen. Sahkdasema valmistuessaan
vuonna 2023 tulee palvelemaan lisdantyvédd séhkonkulutusta Lénsi-Vantaalla. Yli 10
miljoonan euron hanke on merkittdvin laajennusinvestointi lahivuosina. Pienempia
laajennusinvestointeja on useita. Uusille kaava-alueille ja uusille asiakkaille rakennetaan
verkkoa. Pelkastéan uusia keskijanniteasiakkaita liittyy verkkoon useita.

Rakentamisen laajennusinvestoinnit vuosina 2022-2023

2022 2023

Laajennusinvestoinnit, M€ 5,9 6,7

2022 2023

Korvausinvestoinnit yhteensa, M€ 8,4 8,5
Suurjéanniteverkko 0,0 0,0
Sahkodasemat 0,9 0,3
Keskijanniteverkko 2,9 3,2
Muuntamot 1,3 1,4

Pienjanniteverkko 3,3 3,7
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— w vantaan energia Sahkoverkon Pitkan tahtaimen

Kunnos sapito kunnossapitotoimenpiteet. Harvoin tehtavat ja erikoisosaamista ja/tai -valineistéa vaativat
kunnossapitotoimenpiteet seka kiinteistohuoltoon liittyvat ty6t tilataan palveluntarjoajalta.

Keskijanniteverkon kunnossapidon toimintatavat perustuvat kunnossapito-ohjelmaan.
Kunnossapito-ohjelma maarittelee tehtavien tarkastusten ja ennakoivien
kunnossapitotoimenpiteiden laajuuden ja ajoituksen. limajohtoverkon toimenpiteité ovat mm.
ilmajohtojen  tarkastukset, ilmajohtoerotinten huollot ja johtokatujen raivaukset.
Kaapeliverkoilla tehdaan osittaispurkausmittauksia. Padosa tarkastuksista ja korjaavasta
kunnossapidosta tilataan palveluntarjoajalta.

Kunnossapitoa tehdddn kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Oma henkildstd tekee
merkittdvan osan kunnossapidosta. Voimajohtojen kunnossapito on kokonaan ulkoistettu ja
keskijanniteilmajohtoverkon kunnossapito padosin. Kustannuksissa on huomioitu oman
kunnossapitoa tekevan henkildstdon kulut. Kunnossapitoa tehdd&n molemmilla
kehittémisvyohykkeilla vuosina 2022-23.

Kunnossapitoon kaytettavéat eurot vuosina 2022—-2023 . - . . .
P y Muuntamokunnossapidon toimintatavat perustuvat kunnossapito-ohjelmaan. Kunnossapito-

2022 2023 ohjelma maarittelee tehtdvien tarkastusten ja ennakoivien kunnossapitotoimenpiteiden
laajuuden ja ajoituksen. Muuntamoille tehdddn normaaleja aikaperusteisia huoltoja ja

Kunnossapito yhteensa, t€ 1715 1748 tarkastuksia omana ty6na.
Suurjanniteverkko 100 87 o _ o _ ]
Sahkoasemat 728 744 Plenjannlteyerkon kunnoss§P|QOn t0|m|ntat?v_at perustuvat kunnos_saplto-ohjelm_agn.
Kunnossapito-ohjelma maarittelee tehtavien tarkastusten ja ennakoivien
Keskijanniteverkko 162 165 kunnossapitotoimenpiteiden laajuuden ja ajoituksen. Jakokaapeille tehdaan normaaleja
Muuntamot 384 407 aikaperusteisia huoltoja ja tarkastuksia omana tyona. Pienjannitteiselle ilmajohtoverkolle
Pienjanniteverkko 341 346 tehdaéan tarkastuksia ja johtokatujen raivausta.

Voimajohtojen  kunnossapito  on  ulkoistettu  palveluntarjoajalle.  Voimajohtojen
kunnossapitosopimus kattaa johtoalueet, perustukset, maadoitukset, pylvaat, virtajohtimet
varusteineen, ukkoskdydet sekéd kaikki lentoestelaitteet. Sopimus kasittdd voimajohtojen
tarkastukset, tarkastus- ja korjaustietojen raportoinnin sekd viankorjausvalmiuden.
Voimajohtojen korjaustytt tilataan erikseen tarkastushavaintojen perusteella. Vikojen
jalkeista partiointia voidaan tehda my6s omalla henkiléstolla.

Sahkodasemakunnossapidon toimintatavat perustuvat kunnossapito-ohjelmaan.
Kunnossapito-ohjelma madrittelee tehtavien tarkastusten ja ennakoivien
kunnossapitotoimenpiteiden laajuuden ja ajoituksen. Korjaavaa kunnossapitoa tehdaan
tarpeen mukaan vikojen ilmetessa. Oma henkildsto tekee usein toteutettavat ja yksinkertaiset



) Vgntgan energia Sah kOVGrkOﬂ o o . Pltkan tahta|men _ g B
ZG sahkéverkot kehittamissuunnitelma 2022 Johdanto Ennuste Lahtokohdat Jakeluratkaisut suunnitelma 2022-2023 2020-2021 Kuuleminen 39

Toimitusvarmuuden kehittyminen

Tunnusluvut toimitusvarmuuden kehittymisesta

31.12.2021 31.12.2023 Muutos

Kéayttopaikat asemakaava-alueella 134 926 139 900 4974
Laatuvaatimusten piirissa 131 180 136 600 5420
Ei ole laatuvaatimusten piirissé 3746 3 300 -446
Kéayttdpaikat asemakaavan ulkopuolella 2643 2 600 -43
Laatuvaatimusten piirissa 1204 1400 196
Ei ole laatuvaatimusten piirissé 1439 1200 -239
Keskijanniteverkko, km 1 060 1080 20
Tayttéa laatuvaatimukset 1024 1050 26
Ei tayta laatuvaatimuksia 36 30 -6
Pienjanniteverkko, km 2415 2445 30
Tayttaa laatuvaatimukset 2315 2 355 40
Ei tayta laatuvaatimuksia 100 90 -10
KJ-verkon maakaapelointiaste 94 % 95 % 1%

PJ-verkon maakaapelointiaste 91 % 92 % 1%
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kehittdmissuunnitelma 2022 suunnitelma

Sahkoverkkoomme tehtiin laajasti kehittdmistoimenpiteitéa vuosien 2020-2021 aikana. Eniten
investoitiin verkon rakentamiseen. Vantaa kasvoi voimakkaasti ja uusia liittymia tuli lahes 600. 20 20—202 1
Verkkoa rakennettiin lahes 200 kilometria ja jakelumuuntamoita noin 80 kappaletta. Suurin

osa oli vanhan verkon uusimista. U kéyttépaikkoja 7505

Suurempia sahkdasema- ja suurjanniteverkon hankkeita ei ollut. Sahkdasemien
toisiouusintoja jatkettiin.

Uusia liittymia 579

Kunnossapitoa tehtiin kunnossapito-ohjelman mukaisesti molemmilla kehittamisvyéhykkeill. Liittymi& saneerattiin 503
Verkon kehittdmiseen kaytetyt eurot vuosina 2020-2021 Uutta keskijanniteverkkoa 57 km
2020 2021 Uutta pienjanniteverkkoa 133 km
Yhteensa, M€ 12,4 12,8 L .
Rakentaminen 8.9 9.7 Uusia jakelumuuntamoita 81 kpl
Kunnossapito 1,7 1,9

Mittarit ja mittausjarjestelmat 1,8 1,3
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Johdanto

vantaan energia
' sahkoverkot

Rakentaminen

Investoinnit ovat jaettu korvaus- ja laajennusinvestointeihin. Korvausinvestoinnit ovat verkon
laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitimiseksi seké kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi
tehtvia investointeja. Laajennusinvestoinnit ovat uutta tuotantoa ja kulutusta varten
rakennettavan verkon investointeja.

Korvausinvestoinnit

Luoteis-Vantaan projekti eteni Seutulassa, Vestrassa ja Luhtaanméelld, kun vanha
ilmajohtoverkko korvattiin séddvarmalla maakaapelilla. Pienempid saneeraushankkeita oli
ympéri Vantaata. Laatuvaatimukset tayttavan keskijanniteverkon maara kasvoi lahes 30
kilometri& ja pienjanniteverkon yli 50 kilometri& vuosina 2020-2021.

Suurjanniteverkkoon ei tehty ollenkaan investointeja, mutta s&hkdasemilla tehtiin
perusparannuksia. Vuonna 2020 tehtiin Vaaralan s&hkbaseman suojaus- ja
ohjausjarjestelmien perusparannus. Vuonna 2021 tehtiin Pakkalan suojaus- ja

ohjausjérjestelmien perusparannus ja Martinlaakson akustouusinta.

Rakentamisen korvausinvestoinnit vuosina 2020-2021

2020 2021

Korvausinvestoinnit yhteensa, M€ 7,2 7,5
Suurjéanniteverkko 0,0 0,0
Sahkodasemat 0,8 0,8
Keskijanniteverkko 1,9 2,3
Muuntamot 1,6 1,4

Pienjanniteverkko 2,8 3,0

Lahtdkohdat

Pitkan tahtaimen

) 2022-2023
suunnitelma

Jakeluratkaisut 2020-2021 Kuuleminen

Laajennusinvestoinnit

Vuosina 2020-2021 rakennettin uusia liittymia ja kaavoitettuja alueita varten
pienjanniteverkkoa  ympaéri Vantaata. Verkkoon liittyi muutamia isompia
keskijanniteasiakkaita, joille rakennettiin keskijanniteverkkoa. Keimolan sahkdasemalle

hankittiin myds reaktori kompensoimaan loistehoa. Massiivia  yksittdisia
laajennusinvestointeja ei kuitenkaan ollut.
Rakentamisen laajennusinvestoinnit vuosina 2020-2021
2020 2021
Laajennusinvestoinnit yhteensa, M€ 1,7 2,1
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Kunnossapito

Kunnossapitoa tehtiin kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Oma henkilésto tekee merkittavan
osan sahkdverkon kunnossapidosta. Ainoastaan voimajohtojen kunnossapito on ulkoistettu
kokonaan. Luvut eivat ole vertailukelpoisia edellisen kehittdamissuunnitelman kanssa, silla
siin& ei huomioitu henkiléstokuluja samalla tavalla.

Kunnossapitoon kaytetyt eurot vuosina 2020-2021

2020 2021
Kunnossapito yhteensa, t€ 1714 1881
Suurjanniteverkko 141 325
Sahkbdasemat 739 701
Keskijanniteverkko 160 150
Muuntamot 365 381
Pienjanniteverkko 309 324

Voimajohtojen kunnossapitosopimus kattaa johtoalueet, perustukset, maadoitukset, pylvaat,
virtajohtimet varusteineen, ukkoskoydet sekad kaikki lentoestelaitteet. Sopimus kasittaéd
voimajohtojen  tarkastukset, tarkastus- ja  korjaustietojen  raportoinnin  seka
viankorjausvalmiuden. Voimajohtojen korjausty6t tilataan erikseen tarkastushavaintojen
perusteella. Vikojen jalkeista partiointia voidaan tehdd myds omalla henkildstolla.
Suurjanniteverkon reunavydhykehakkuut tehtiin vuonna 2021, mink& takia kustannukset
olivat huomattavasti suuremmat kuin vuonna 2020.

Sahkodasemakunnossapidon toimintatavat perustuvat kunnossapito-ohjelmaan.
Kunnossapito-ohjelma maaéarittelee tehtdvien ennakoivien kunnossapitotoimenpiteiden
laajuuden ja ajoituksen. Korjaavaa kunnossapitoa tehdaddn tarpeen mukaan vikojen
iimetessa. Oma  henkilostd  tekee usein  toteutettavat ja  yksinkertaiset

Lahtdkohdat

Pitkan tahtaimen

) 2022-2023
suunnitelma

Jakeluratkaisut 2020-2021 Kuuleminen

kunnossapitotoimenpiteet. Harvoin tehtavat ja erikoisosaamista ja/tai -valineistéa vaativat
kunnossapitotoimenpiteet tilataan palveluntarjoajalta.

Keskijanniteverkon kunnossapidon toimintatavat perustuvat kunnossapito-ohjelmaan.
Kunnossapito-ohjelma maarittelee tehtavien tarkastusten ja ennakoivien
kunnossapitotoimenpiteiden laajuuden ja ajoituksen. limajohtoverkon toimenpiteitd ovat mm.
ilmajohtojen  tarkastukset, ilmajohtoerotinten huollot ja johtokatujen raivaukset.
Kaapeliverkoilla tehtiin osittaispurkausmittauksia. Padosa tarkastuksista ja korjaavasta
kunnossapidosta tilattiin palveluntarjoajalta. Lisdksi vuonna 2020 tehtiin 20 kV ilmajohtojen
tuulituhoriskien ennustemalli.

Muuntamokunnossapidon toimintatavat perustuvat kunnossapito-ohjelmaan. Kunnossapito-
ohjelma madrittelee tehtavien tarkastusten ja ennakoivien kunnossapitotoimenpiteiden
laajuuden ja ajoituksen. Muuntamoille tehtiin normaaleja aikaperusteisia huoltoja ja
tarkastuksia omana tyona.

Pienjanniteverkon kunnossapidon toimintatavat perustuvat kunnossapito-ohjelmaan.
Kunnossapito-ohjelma maarittelee tehtavien tarkastusten ja ennakoivien
kunnossapitotoimenpiteiden laajuuden ja ajoituksen. Jakokaapeille tehtiin normaaleja
aikaperusteisia  huoltoja ja  tarkastuksia ~omana tydnd. Amka-verkolle eli
pienjanniteilmajohtoverkolle tehtiin tarkastuksia ja johtokatujen raivausta. Liséksi vuonna
2020 tehtiin 0,4 kV ilmajohtojen tuulituhoriskien ennustemalli.
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Ennuste

Toimitusvarmuus vuoden 2021 lopussa

Toimitusvarmuus parani huomattavasti, kun Luoteis-Vantaalla toteutettiin sédvarmaprojektia
ja muualla Vantaalla maakaapeloitiin keskeisia keskijannitejohtoja. Verkkoa maakaapeloitiin
myds pienempind kokonaisuuksina ympéri Vantaata. Eniten kayttdpaikkoja on
laatuvaatimusten ulkopuolella Luoteis-Vantaalla. Ympéri Vantaata on kuitenkin edelleen
yksittaisia kayttépaikkoja laatuvaatimusten ulkopuolella, silla paljon on viela jaljella pihapuille
altista olevaa pienjéanniteilmajohtoa.

Tunnusluvut toimitusvarmuudesta vuoden 2021 lopussa

31.12.2021

Kayttdpaikat asemakaava-alueella 134 926
Laatuvaatimusten piirissa 131 180

Ei ole laatuvaatimusten piirissa 3746
Kayttdpaikat asemakaavan ulkopuolella 2643
Laatuvaatimusten piirissa 1204

Ei ole laatuvaatimusten piirissé 1439
Keskijanniteverkko, km 1060
Tayttaa laatuvaatimukset 1024

Ei tayta laatuvaatimuksia 36
Pienjéanniteverkko, km 2 415
Tayttéa laatuvaatimukset 2315

Ei tayta laatuvaatimuksia 100
KJ-verkon maakaapelointiaste 94 %
PJ-verkon maakaapelointiaste 91 %

Lahtdkohdat

Pitkan tahtaimen

. Kuuleminen
suunnitelma

Jakeluratkaisut 2022-2023 2020-2021

Vihrealla korostetuilla alueilla kaikki kayttépaikat ja siniselld korostetuilla alueilla
suurin osa kayttdpaikoista on sahkdmarkkinalain 51 § laatuvaatimusten piirissa.
Harmailla alueilla mik&aan kayttdpaikka ei ole laatuvaatimusten piirisséa.

Vaikkakin Vantaalla on kayttdpaikkoja laatuvaatimusten ulkopuolella, sahkédmarkkinalain 518
toimitusvarmuustason ylityksia ei kuitenkaan tule vuosittain. Viimeksi toimitusvarmuustasoon
ei paasty vuonna 2017, kun Kiira-rajuilmassa 9 kayttépaikan kohdalla 6 tunnin laatuvaatimus
ylittyi ja 12 kayttépaikan kohdalla 36 tunnin laatuvaatimus ylittyi.
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Kuulemisen toteutus -

Julkaisimme sé&hkdverkon kehittémissuunnitelman 19.4.2022 omilla verkkosivuillamme.
Suunnitelma julkaistiin yhtendisena asiakirjana. Kehittdmissuunnitelma oli asiakkaiden ja
muiden sidosryhmien kommentoitavissa 19.4.-19.5.2022. Kommentit otettiin vastaan
kyselyalustan avulla. Linkki kyselyyn loytyi verkkosivuiltamme suunnitelman yhteydesta.
Kyselyyn vastaaminen toteutettiin avoimesti eli ei vaatinut vastaajalta tunnistautumista tai
henkiltietojen jattamista. Verkkoyhtidiltéd pyydettiin kommentit sdhkdpostitse.

Kuulemisen tiedottamisessa asiakkaille ja muita sidosryhmille kéytimme viestintékanavia
laajasti:

e Vantaan Energia Séhkdverkot Oy:n verkkosivut

e Vantaan Energia Sahkdverkot Oy:n sosiaalinen media

e Vantaan Energia Séhkdverkot Oy:n huhtikuun verkkopalvelulaskulla
¢ Vantaan kaupungin sosiaalinen media

e Vantaan Sanomat printtilehti seka verkkosivut

e Paikallisia jasenyhdistyksia

e Asiakasmuuntamoiden kaytdnjohtajia tiedotettiin uutiskirjeelld

Osaan suurimmista asiakkaista olimme suoraan yhteydessa. Verkkoyhtidille ldhetimme
séhkopostin lausuntamahdollisuudesta.
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Vastausmaara

Lausuntoaikana saimme palautetta yhteensa 31 eri vastaajalta. Suurin osa tuli kyselyalustan
kautta, loput tuli s&hkopostilla. Vastaajia oli kohtuullinen maard huomioiden, etta
vastaamisesta ei saanut mitdan palkintoa. Vantaalla keskeytysajat ovat pienimmasta paasta
Suomessa ja sahkon siirron hinta on edullisempien joukossa. Naista syistd sahkon siirrosta
ei olla yhta kiinnostuneita Vantaalla kuin muualla Suomessa. Muilta verkkoyhtidlta ei saatu
palautetta ollenkaan.

Kuluttaja-asiakkaista eniten vastauksia tuli pientaloissa asuvilta. Rivi- ja kerrostaloissa asuvat
vastasivat yhta paljon. Suhteellisesti kuitenkin rivitaloasukkaat vastasivat enemman kuin
kerrostaloasukkaat. Vantaalla asutus on keskittynyt suurimmaksi osaksi kerrostaloihin?,

Vastaajajakauma, kpl Jakauma asiakasryhmittéin, kpl

A\

= Asiakas = Yhteistydbkumppani = Muu = Kuluttaja = Yritys/yhteiso

18 vantaan kaupunki: Vantaan rakennuskanta ja asuntojen huoneistotyypit rakennuksen kayttotarkoituksen mukaan.
Saatavissa: https://hri.fi/data/fi/dataset/vantaan-rakennuskanta-ja-asuntojen-huoneistotyypit-rakennuksen-
kayttotarkoituksen-mukaan

Johdanto Ennuste Lahtdkohdat

Pitkan tahtaimen

Jakeluratkaisut .
suunnitelma

2022-2023 2020-2021 Kuuleminen

Kuluttaja-asiakkaiden vastaajajakauma, kpl

0
1

= Pientalo

= Rivitalo

= Luhti- tai kerrostalo
Muu

Loma-asunto

Asuntojen ja vapaa-asuntojen jakautuminen Vantaalla

0,1%

= Pientalot
. = Rivitalot
‘ = L uhti- ja kerrostalot
Erilliset vapaa-ajan rakennukset
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Yhteenveto vastauksista

Palautekyselyssa oli monivalinta- ja avoimia kysymyksié. Ainoastaan vastaajan taustaa
koskevat kysymykset olivat pakollisia. Kaikki vastaukset kaytiin lapi asiantuntijan toimesta.
Alhaisen vastaajamaaran takia monivalintakysymyksisté ei voi tehda luotettavia analyyseja.

Strateginen ennuste

Osio sisalsi monivalintakysymyksia seka avoimia kysymyksia. Monivalintakysymyksilla
pyrittiin tunnistamaan asiakkaiden sahkonkaytén ja tuotannon muutoksia. Vastaukset olivat
yhdenmukaisia nédkemyksemme kanssa. Osan mielestd ennusteemme oli alakanttiin. Yli
puolet vastaajista suunnittelee aurinkopaneelien hankintaa kiinteistddnsa. 70 % vastaajista

suunnittelee hankkivansa seuraavaksi sahkdauton tai ladattavan hybridin. Ensisijaisesti
asiakkaat lataisivat autoa kotonaan, jos latausinfrastruktuuri mahdollistaa.

Missa lataisit autoasi, jos se olisi mahdollista?

Muu
Julkisessa latauspisteessa  [INNNGEGGEGEGEEEGEEEENEEEEEEEEEEENN
Toissa NG
Kotona |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Lahtdkohdat

Pitkan tahtaimen

. Kuuleminen
suunnitelma

Jakeluratkaisut 2022-2023 2020-2021

Kehittamisstrategia

Palautteen perusteella keskimaérin asiakkaamme ja yhteistybkumppanimme ovat tyytyvaisia
laatu- ja vastuullisuustavoitteisimme. Vastauksissa oli hajontaa. Osan mielesta
laatutavoitteista on tarke&a pitaa kiinni, mutta osan mielestéa taydellisyyteen ei kannata pyrkia.
Tarkedksi koettin  myds varmuuden lisddmisen kriiseissd, kyberturvallisuuden ja
ilmastopaéstdjen minimoimisen. Kommentteja saatiin myds sahkodisen liikenteen kasvuun
liittyen. Vastaajien mukaan sahkoéiselle liikenteelle tulee olla riittdvasti kapasiteettia verkossa.

1 - erittéin tyytymaton, 5 - erittain tyytyvainen

Asiakkaillamme on séhkokatko keskimaarin vain joka
viides vuosi. Kun sahkokatko sattuu kohdalle, se

kestaa keskimaarin alle puoli tuntia.
Asiakkaillamme ei ole vikakeskeytyksia yli 6 tuntia _
vuodessa.
Tavoitteemme on sijoittaa sahkoverkko siten, etta se _
aiheuttaa mahdollisimman vahan haittaa ymparistolle.
Tavoitteemme on pita&d sahkonsiirron haviét alle 2,5 % _
siirretysté energiasta.
Tavoitteenamme on nolla tystapaturmaa. - |

1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

48



Sahkoverkon
kehittdmissuunnitelma 2022

vantaan energia
' sahkoverkot

Johdanto Ennuste

Jakeluratkaisut

Kyselyyn vastanneet olivat tyytyvaisia paatdkseemme maakaapeloida keski- ja
pienjanniteverkko kokonaan. Suurjénniteverkon pysyminen ilmajohtona herétti kuitenkin
asiakkaissamme mielipiteitd. Useamman vastaajan mielestd suurjanniteilmajohtojen
ulkonékd ei sovi kaupunkikuvaan, mutta vastaavista osan mielestd ilmajohdot sopivat
Vantaalle.

Mit& mielta olet paatoksestamme maakaapeloida keskijannite- ja
pienjanniteverkko kokonaan? (1 - erittain tyytymaton, 5 - erittain

tyytyvainen)
100%
80%
60%
40%
0% I
1 2 3 4 5

Pitkan tahtaimen suunnitelma

Yli 80 % vastaajista piti investointitasoamme sopivana, ja sahkdnjakelun laadun
kehittymiseen oltiin tyytyvaisida. Osa vastaajista piti investointitasoa sopivana, jos siirtohintoja
ei tarvitse korottaa. Yksittaisia vastauksia tuli moniin eri aiheisiin liittyen. Osan mielesta
ilmajohtoja tulisi saada maan alle, suunnitelma olisi kiva ndhda detaljitasolla ja mittarivaihtoja
ei tulisi tehda viela lahivuosina.

Lahtdkohdat

Pitkan tahtaimen

Jakeluratkaisut .
suunnitelma

2022-2023 2020-2021 Kuuleminen

Kehittamistoimenpiteet 2022-2023

Vastaajat pitivat jarkevina vuosille 2022-2023 suunniteltuja kehittdmistoimenpiteita.
Yhteistoimintaa voitaisiin edelleen kehittdd, jotta maanavaukset voitaisiin tehda samaan
aikaan yhdessé eri toimijoiden kesken.

Kehittamistoimenpiteet 2020-2021

Vastaajat olivat tyytyvaisia vuosina 2020-21 tehtyisiin kehittdmistoimenpiteisiin. Lahes 90 %
vastaajista oli tyytyvaisia heidan lahiympéristdssansa tehtyihin sahkdverkon kunnossapito-,
rakentamis- tai mittaritdihin. Kyselyyn vastanneet yhteistydkumppanit pitivat yhteistyota
sujuvana.

Kuuleminen

Kyselyyn vastanneet olivat padsaantoisesti tyytyvaisia sen toteutukseen. Kuulemisen
tiedotukseen toivottiin parannettavaa. Osan mielestd kuulemismahdollisuudesta tulisi
informoida tehokkaammin ja laajemmin. Osa kertoikin saaneen tiedon tésté sattumalta.
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Kehittamissuunnitelman muutostarpeet

Saadun palautteen perusteella asiakkaamme ja yhteistybkumppanimme ovat tyytyvaisia
toimintaamme ja suunnitelmiimme. Palautteen perusteella kehittdmissuunnitelmaa ei ole
tarvetta paivittad. Palautetta pystymme kuitenkin hyddyntamaan laajamittaisesti toimintamme
kehittdmisessa.

Strateginen ennuste

Toimintaympariston strategiseen ennusteeseen liittyvat kommentit olivat paaasiallisesti
linjassa meidan oman nakemyksemme kanssa. Joidenkin vastaajien mielestd ennusteemme
olivat alakanttiin. Toimintaymparistdssamme tapahtuu nopeita paljon epavarmuutta siséltavia
muutoksia. Paivitimme ennusteemme vuosittain, ja erilaisilla skenaarioilla varaudumme
erilaisiin muutoksiin. Kehittdmissuunnitelmassa esitetyt luvut ovat vain yksi naista
skenaariosta.

Kehittamisstrategia

Toiminnassamme olemme huomioineet kriiseihin varautumisen ja kyberturvallisuuden.
Vastuullisuuteen panostamme jatkuvasti entistd enemman, ja pyrimme huomiomaan
ilmastopaastdjen minimoimisen jatkossa paremmin.

Jakeluratkaisut

Padosin asiakkaat olivat tyytyvaisid jakeluratkaisuihin. Osa toivoi suurjanniteilmajohtojen
siirtdmista maanalle. Suurjanniteverkon kustannustehokkain jakeluratkaisu on ilmajohto,
joten suurjanniteverkkoa ei tulla kaapeloimaan kuin pakottavista syistd. Esimerkiksi
kaupungin tiivistyessa tilan puutteen vuoksi voi tulla ajankohtaiseksi suurjanniteverkon
maakaapelointi. Verkon sijoitus ja rakentaminen sovitetaan yhdessa kaupunkirakentamisen
kanssa.

Lahtdkohdat

Pitkan tahtaimen

) 2022-2023
suunnitelma

Jakeluratkaisut 2020-2021 Kuuleminen

Pitkan tahtaimen suunnitelma

Paasaantdisena keski- ja pienjanniteverkon jakeluratkaisuna kaytamme maakaapelia. Keski-
ja pienjanniteilmajohdot siirtyvét maan alle ajan mittaan. Ensisijaisesti maakaapeloidaan
toimitusvarmuuden nakékulmasta tarkeimmat keskijannitejohdot ja niiden ymparilla olevat
pienjannitejohdot.  Vantaalla on pienjnniteilmajohtoa  hyvin  pirstaleisesti. Ne
maakaapeloidaan péaasaantdisesti verkon elinkaaren lopussa tai Vantaan kaupungin
kadunrakennushankkeiden yhteydessa.

Kehittdmissuunnitelmassa esitimme tarkemmin kehittAmistoimenpiteet seuraavalle 2
vuodelle. Rakennamme ja saneeramme paaséasaantoisesti verkkoa, kun muut toimijat
avaavat katuja ja uusia alueita asemakaavoitetaan. Tasta syysta tarkempia suunnitelmia ei
voida esittdaa kehittdmissuunnitelmassa, silla meilla ei ole valttamatta tarkkaan tiedossa,
missd rakennamme seuraavana vuonna. Luoteis-Vantaan kaapelointihanke on ainoa
useampia vuosia kestava projekti.

Mittarivaihdot teemme sé&hkdn mittaukseen liittyvien vaatimuksien tiukentumisesta johtuen.
Vanhentuneet mittarit tulee paivittdéd sahkomarkkinoiden tarpeiden mukaisiksi. Kaikkia
mittarivaihtoja ei voida viivastyttdd vuosikymmenen loppuun, vaan ne on vaihdettava jo
l&hivuosina.

Kuuleminen

Vastaajat olivat tyytyvaisia kuulemisen toteutukseen. Pohdimme kuitenkin keinoja, miten
voimme kehitta&a kuulemista. Tiedotuksessa on kehittdmisté. Vain murto-osa asiakkaistamme
seuraa meidan sosiaalisen median kanavia ja verkkosivujamme, joten heidan tavoittaminen
on haastavaa. Mietimme erilaisia toteutustapoja, miten saavutamme asiakkaamme
paremmin.
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