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Keskijanniteliittyjien muuntamot on suunniteltava ja rakennettava
voimassa olevien standardien seké tassa ohjeessa annettujen Van-
taan Energia Sahkoverkot Oy:n (jallempana VES) lisdohjeiden mu-
kaisesti.

VES ei liitd verkkoonsa muita kuin teknisesti ja turvallisesti kytketta-
vissa olevia sadhkodlaitteistoja, jotka tayttavat myods VES:n vaatimuk-
set kaikilta osin.

2 Rakenne- ja sahkoésuunnitelmat

Liittyjan tulee toimittaa seuraavat suunnitelmapiirustukset liitynnén

teknisista tiedoista ja mittaroinnin toteuttamisesta:

— asemapiirustus,

— muuntamon rakenne- ja suunnitelmapiirustukset seké maadoitus-
kaavio (kts. kohdat 6.2, 8 ja 13.6.1),

— muuntamon tasopiirustus,

— kj-kaavio ja kojeiston rakennekuva,

— kj-liittymisteho (jos tiedossa),

— kj-kojeiston valmistajan lopulliset piirikaaviot ja riviliitinkuvat liitty-
miskennojen osalta heti, kun ne ovat saatavilla valmistajalta.

Asemapiirustuksesta tulee ilmeta kaikkien péaa- ja alamuuntamoiden
sijainti tontilla seka kj-liittymiskaapeleiden putkitusreitti, suojaputkien
tiedot ja vetomontut tonttiosuudella (kts. kohta 7).

Alamuuntamoita sisaltavan laitteiston tapauksessa lahetetaan lisaksi
yleiskytkentékaavio, josta ilmenee kaikki VES:n verkossa olevat
muuntajatehot.

Muuntamon tasopiirustuksessa tulee esittaa seuraavien laitteiden

sijainnit:

— kj-kojeisto,

— muuntamon lapiviennit, kaapelikanava ja verkkokaapelit,

— kaukokayton ala-aseman tilavaraus ja ryhmajohto,

— 2ek-kotelo (jos kaytetty),

— kaapelointireitti ala-asemalta kj-kojeiston riviliittimille,

— antennikaapelien johtoreitit (esim. kaapelihyllyt) ala-asemalta ja
2ek-kotelolta lapivientikohtiin seka lapiviennit seindrakenteessa
(kts. kohta 6.3).

Vanhoista saneerattavista rakennuksista tarvitaan vastaavat piirus-
tukset tydonkohteena olevalta osalta.

Tyonaikaiset suunnitelmat kayvat loppupiirustuksiksi, mikali niihin ei
tule oleellisia liittym&a ja mittauksia koskevia muutoksia. Muita lop-

pupiirustuksia ei tarvitse toimittaa.
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Jos kohteeseen tulee loistehon kompensointi, tulee huomioida vaati-
mukset kompensointilaitteista.

Suunnitelmat tulee lahettaa pdf-tiedostoina hyvaksyttavaksi osoittee-
seen sahkosuunnitelmat@vantaanenergia.fi

VES pyrkii tarkastamaan / kommentoimaan suunnitelmia 2 viikon ku-
luessa niiden saapumisesta. Loma-aikoina voi em. aika pidentya.

Jos suunnitelmissa on korjattavaa tai puutteita, niin korjatut ja puut-
tuvat piirustukset tulee toimittaa VES:lle uudelleen hyvéaksyttavaksi
osoitteeseen sahkosuunnitelmat@vantaanenergia.fi

Kojeistosta tulee toimittaa mielelladn suomenkielinen kayttéohje
osoitteeseen sahkosuunnitelmat@vantaanenergia.fi

3 Liittymatilauksen tekeminen

4 Liittymissopimus

Liittyja tilaa sahkoliittyméan VES:n kotisivuilta
https://www.vantaanenergiasahkoverkot.fi/sahkoliittymat/

Seuraavat asiat tulee hoitaa hyvissa ajoin ennen muuntamon raken-
tamista / kayttoonottoa.

Kaikki tilaukseen liittyva asiointi hoidetaan sahkdisen palvelun

kautta. Sahkoisessa palvelussa liittyjalle kuuluvia tehtéavia ovat:

— toimita séhkdsuunnitelmat hyvaksyttavaksi VES:lle,

— ilmoita liittymalle tulevat kayttdpaikat ja mittaustuotteet,

— tee sahkosopimus haluamasi sahkdnmyyjan kanssa,

— allekirjoita liittymissopimus (kun se on allekirjoitettavissa),

— huolehdi, ettad sdhkourakoitsijasi tilaa sdhkomittarin kayttopaikal-
lesi - tayttaa yleistietolomakkeen VES:n verkkosivuilla (Urakoit-
sija Online)

VES:n ja liittyjan kesken tehdaéan kirjallinen liittymissopimus uudesta
littymasta tai vanhan liittyman muuttamisesta. Liittymissopimus as-
tuu voimaan molempien osapuolten allekirjoitettua sen. Liittymissopi-
muksessa méaaritelladn sovittu liittymisteho, littamiskohta, liittymis-
maksu ja sopimusehdot seka liittyméan toimitusaika.

Liittymismaksu perustuu tapauskohtaiseen hinnoitteluun. Tapaus-
kohtaisessa hinnoittelussa liittymismaksu koostuu liittymistehosta
riippuvasta kapasiteettivarausmaksusta ja liittyman verkkoon liittami-
sestd aiheutuneista valittomista laajennuskustannuksista.
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Kapasiteettivaraus-maksun osuus liittymismaksusta on esitetty koti-
sivuillamme olevassa hinnastossa.

Liittymisesta annetaan kirjallinen kustannus- ja toimitusaika-arvio
kuukauden kuluttua pyynnosta. Arvio on voimassa kuukauden sen
toimittamisesta. Arviota varten liittyjalla tulee olla tiedossaan lopulli-
nen liittymisteho, kaapelireitti ja kojeiston sijainti tontilla tiedossaan.
Arvio pyydetaan liittymépalvelustamme
(littymapalvelut@vantaanenergia.fi).

Liittyman koon suurentamisesta peritdan lisaliittymismaksu, joka on
suuruudeltaan kulloinkin voimassa olevan hinnaston mukaan laske-
tun uuden ja olemassa olevan liittyman liittymismaksujen erotus.
Asiakasta ei hyviteta liittyman koon pienentamisesta. Liittyman koon
muuttaminen edellyttaa uuden liittymissopimuksen tekemista.

5 Muuntamo- tai kojeistotila ja merkinnéat

Liittyjan tulee toimittaa VES:lle muuntamon rakenne- ja suunnitelma-
piirustukset hyvisséa ajoin ennen muuntamon rakentamista. Kaapeli-
kanaalit ja lapiviennit tulee olla piirrettyna rakennuslupapiirustuk-
sissa.

Kojeistotilassa tulee olla 900 mm syvyinen ja koko huonetilan levey-
delle ulottuva kaapelikanaali. Saneerauskohteissa voidaan VES:n
hyvaksynnalla kayttaa vaihtoehtoisia ratkaisuja.

Muuntamo tai kojeistotila sijoitetaan joko katutason tilaan, jonka
kayntiovi avautuu suoraan ulos tai erilliseen puistomuuntamoon. Ko-
jeistotilaan sijoitetaan vahintaan keskijannitekojeisto ja -mittaus. Ti-
lan tulee sijaita sopivassa paikassa VES:n jakeluverkon kannalta.
Sijoituspaikka tulee hyvéksyttad VES:n suunnittelijalla suunnittelun
alkuvaiheessa.

Muuntamo ja kojeistotilan kulku on jarjestettava kulkureitti ja lukitus
-ohjeen mukaisesti. Jos tilaan tulee asiakkaan oma lukitussarja, liit-
tyjan tulee toimittaa kulkureitilla tarvittava reittiavain VES:n toimipis-
teeseen osoitteeseen Peltolantie 27, Vantaa.

Muuntamo- tai kojeistotilan oven ulkopintaan asennetaan seuraavat
merkintékilvet ao. esimerkkikuvan mukaisesti.
1. Muuntamon tunnuskilpi:
e muovinen / kaiverrettu Kilpi
koko 155 x 75 mm
tekstikorkeus 55 mm
taustavari valkoinen
tekstivari musta
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2. Muuntamo-kilpi:
standardikilpi

koko 120 x 300 mm
taustavari sininen
tekstivari valkoinen

3. Hengenvaarakilpi:
e standardikilpi
e koko 120 x 300 mm

Merkinnat tehdéén allekkain em. jarjestyksessa. Hengenvaarakilpi
asennetaan muuntamon kaikkiin oviin.

Em. merkinnat asennetaan sen laitetilan oveen, jossa VES:n liitty-
miskaapelikennot sijaitsevat.

Puistomuuntamoissa Hengenvaarakilpi asennetaan muuntamon jo-
kaiselle sivulle.

Muuntamon ulkopuoliset merkinnat tulee tehda myés muuntamon
mahdollisen julkisivuverhoilun (esim. metalliritil&a) etupuolelle.

Muuntamon kj-kojeistotilan oven sisapintaan tulee asentaa EA-kilpi.
EA-kilpeen tulee tehd& ns. DYMO-merkint&, johon kirjoitetaan muun-
tamon tarkka katuosoite. Osoitetieto tulee varmistaa VES:It4, etté se
on sama kuin VES:n tietojarjestelmissa oleva osoite.
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6 Keskijannitekojeisto
6.1 Mitoitus ja rakenne

Uudet ja saneerattavat muuntamokojeistot tulee mitoittaa seuraavien
arvojen mukaisesti.

Nimellisjannite 24 kV
Paakytkinlaitteen katkaisukyky 20 kA
Terminen oikosulkukestoisuus 20 KA (1s)
Dynaaminen oikosulkukestoisuus 50 KA
Liittymiskennon kuormanerottimien ja kiskojen 630 A
nimellisvirta

Keskijanniteliittyma liitetdan osaksi VES:n rengasverkkoa, jolloin liit-
tymiskennoja tulee olla vahintdan kaksi. Tarvittaessa liittyjan on han-
kittava kojeistoon VES:n kayttéon ylimaarainen kolmas kaapeli-
kenno. Liittymiskennoon tulee olla liitettavissa AHXAMK
3x185+35Cu tai 3x240+35Cu tyyppinen maakaapeli.

Liittymiskennojen leveys tulee olla vahintdan 500 mm, jos kaapeli-
paatteet asennetaan perakkain kojeiston etureunasta katsottuna.
Muulloin littymiskennojen leveydeksi riittda 310 mm. Jos muuntamo
litetd&n ilmajohtoverkkoon, tulee kojeiston kennojen mitoituksessa
huomioida ylijannitesuojien vaatima tilantarve valmistajien ohjeistuk-
sen mukaisesti.

Mittauskennon kiskostossa virtamuuntajien molemmilla puolilla tulee
olla maadoituspallot lisamaadoittamista varten.

Kojeiston rakenteessa tulee huomioida, ettd VES:n liittymiskennot
ovat ensimmaisiné putkitusten lapivientikohdasta katsottuna. L&pi-
vientikohdan ja ensimmaisen liittymiskennon véliin on jaatava vahin-
tddn 1 metri vapaata tilaa.

Verkkokaapelipaatteen kaapelikenkien kiinnityskohdan tulee olla
kaapelikanaalin pohjasta mitattuna noin 1500 mm korkeudella. Verk-
kokaapelin kojeiston puoleiset liittimet merkitaan vaihemerkinnailla.

Esimerkkeja keskijannitekojeistojen paakaavioista loytyy liitteesta
Keskijannitekojeistojen paakaaviot.

6.2 Varusteet

Kaikki liittymiskennot tulee varustaa kuormaerottimilla ja kiinte-
asti asennetuilla maadoituserottimilla.
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Liittymiskennojen kuormanerottimet on varustettava kauko-ohjaus-
valmiuteen moottoriohjaimilla (ohjausjannite 24 V - vain verkkoyhtion
kayttoon), joilla erotin on ohjattavissa auki ja kiinni asentoon. Liitty-
miskennojen kuorma- ja maadoituserottimista tulee olla saatavissa
nelinapaiset tilatiedot (auki, kiinni, maadoitettu) VES:n kayténvalvon-
taa varten.

Kaikki liittymiskennot tulee varustaa kiintedsti asennetuilla 1000 A
oikosulkuvirrasta havahtuvilla VES:n hyvaksymilla oikosulkuilmai-
similla (esim. Alpha E). limaisimien tulee olla itsestaan palautuvia ja
varustettu kayténvalvonnan mahdollistavilla apukoskettimilla. Liitty-
miskennoissa on liséksi oltava valmius jalkikateen lisattavélle maa-
sulkuilmaisimelle (kaapelipaatteen alapuolelle lisattava virtasensori).
SF6-eristeisissa kojeiston liittymiskennoissa tulee olla kaasunpaine-
mittari, josta saadaan kosketintietona halytys kaasun alipaineesta
kaytonvalvontaan vietavaksi.

Kaikki erottimiin, oikosulkuilmaisimiin ja SF6-kaasunpainemittariin
littyvat ohjaukset ja tilatiedot tulee johdottaa kojeiston riviliittimille si-
ten, etta ne ovat helposti johdotettavissa eteenpéain myos kojeiston
ollessa jannitteisena.

Liittymiskennojen erottimien paikallisohjaus tulee olla tehtavissa
kammella kojeiston luukkuja irrottamatta. Ellei taméa ole kojeiston ra-
kenteen vuoksi mahdollista, voidaan paikalliskayttoa varten asentaa
moottoriohjainten paikalliskayttokytkimet. Myds talldin erottimet tulee
olla manuaalisesti ohjattavissa tyoturvallisesti valokaaren ulottumat-
tomissa kammella. Manuaalisesti veivilld ohjattavaa erotinrakennetta
ei hyvaksyta. Paikalliskayttokytkimet tulee sijoittaa samaan laiteti-
laan maadoituserottimien ohjauksen kanssa. Kaikki moottoriohjain-
ten paikalliskayttoon liittyva tekniikka kuuluu asiakkaan omistukseen
ja kunnossapitovastuuseen.

Muuntamon seinalle on tehtava tilavaraus 600 x 800 x 250 (leveys x
korkeus x syvyys) mm kokoiselle kaukokayton ala-aseman laitekaa-
pille. KJ-kojeiston VES:n verkkokaapelikennojen riviliittimilta on ol-
tava selkea reitti ala-asemalle tehtavia johdotuksia varten (esim. 200
mm leved kaapelihylly tai vastaava asennettuna). Tilavarauksen yh-
teydessa tulee huomioida standardin mukainen huoltokaytava myos
ala-asemakaapin oven ollessa auki.

Muuntamon pdamaadoituskiskolta tulee muuntamoautomaation ala-
aseman tilavarauksen laheisyyteen johdottaa 5 m kiepille MK16
KEVI johdin.

Paamaadoituskiskoon kytkettavaan johtimeen ja ala-aseman johdin-
kieppiin asennetaan nippusiteilla kiinnitettavat merkintataskut, joihin
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asennetaan merkinnat "VES / K-kayttd / MK16” (esim. DYMO-
nauha).

Laitekaapin tilavarauksen laheisyyteen tulee johdottaa 5 m kiepille
oma 230 VAC / 16A vikavirtasuojaamaton syottdé (MMJ 3x2,5 S)
suoraan kiinteiston ryhméakeskukselta ala-aseman omakéayttoa var-
ten. Kaapelikieppiin asennetaan nippusiteilla kiinnitettdva merkinta-
tasku, johon asennetaan ao. kuvan mukainen merkinté (esim.
DYMO-nauha).

SYOTTO ILMAN VIKAVIRTASUQJAA
TARKOITETTU VAIN VERKKOYHTION
ALA-ASEMAN LITTAMISEEN

Kaapelikieppiin tulee asentaa mygs toinen merkintatasku, jossa on
ala-asemaa syottavan keskuksen tunnus ja ryhmanumero. Syotta-
van keskuksen johdonsuoja-automaatille asennetaan merkinta "VES
| K-kaytto”.

Verkkokaapeleiden jokaisen vaiheen jannitteellisyys pitda pystya to-
teamaan kennojen etupaneeleihin kiintedsti asennetuista jannit-
teenilmaisimista. Jannitteenilmaisimissa tulee olla kytkentdmahdolli-
suus kojeiston etulevyssa 4 mm banaaniliittimille.

Verkkokaapelin ja paatteen asennus ja tydmaadoittaminen seka vi-
kamittaus on voitava suorittaa turvallisesti (maadoituserotin, tyds-
kentelysuojalevy) kokoojakiskon ja viereisen verkkokaapelin ollessa
jannitteinen.

KJ-kojeiston VES:n verkkokaapelikennoissa pitaa olla kaapeleiden
vaihejohtimille tukeva kiinnityskisko ja johtimien ns. KOZ-kiinnikkeet
valmiina. Metallisia kiinnikkeita ei hyvaksyta.

Puistomuuntamotyyppisessa muuntamossa KJ-kojeiston alapuolella
tulee olla myos tukeva kaapeleiden kiinnityskisko vedonpoistoa var-
ten ja koko kaapelin ymparille asennettavat ns. KOZ-kiinnikkeet val-
miina, jotka kayvat AHXAMK 3x185+35Cu ja AHXAMK 3x240+35Cu
kaapeleille (esim. LKHD 24-41).

Kiinnike tulee asentaa myds mahdollisen varakennon kohdalle.
Kiinnityskisko tulee olla riittavan etaalla KJ-kojeiston kennojen ala-
pellista, jotta KJ-kaapeleiden vaihejohtimet saadaan eriytettya ja joh-
timet asennettua alapellin l&pivienneista kojeiston sisélle.

Yhden muuntajan muuntamoissa voidaan paakytkimena kayttaa va-
roke-kuormanerotinta, jossa keskijannitesulakkeen suurin sallittu
koko on 63 A. Sulakkeen toimimisen tulee aiheuttaa varokekuorma-
nerottimen kolminapainen avautuminen.
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VES pidattaad oikeuden hyvéksya asiakkaan releiden lajin ja asette-
luarvot VES:n verkon suojauksen selektiivisyyden vuoksi. Paakatkai-
sijan releiden asetteluarvot ja niiden muutokset on ilmoitettava aina
ennen releen asettelemista. Asetteluarvot toimitetaan osoitteeseen
littymapalvelut@vantaanenergia.fi.

6.3 Tiedonsiirron antennit

Laskutusmittalaitteen ja muuntamon kaukokayton ala-asemaan yh-
distetyt antennit asennetaan muuntamotilan ulkoseindén. Kiinteiston
seinarakenteeseen tehd&én rakennusvaiheessa vahintaan 2 kpl 20
mm lapivientia antennikaapelointeja varten.

Betoniseinan lapivienteihin tulee asentaa JM20 suojaputket. Jos
VES ei asenna antennikaapeleita, on lapivientireiat tiivistettava ulko-
puolelta.

Peltirakenteisessa puistomuuntamossa lapivientireikiin tulee asentaa
TET 10-14 lapivientikumit.

6.4 Huolto ja kunnossapito

Liittyja omistaa liittymiskennot kaikkine varusteineen seké ala-ase-
man syottoon tarkoitetun ryhmajohdon ja vastaa niiden huollosta ja
kunnossapidosta. 20 kV laitteiden omistusraja on kaapelipaatteilla,
jotka kuuluvat VES:n vastuulle. Kauko-ohjauslaitteiden omistusraja
on kojeiston riviliittimilla. Moottoriohjaimet ja niiden johdotukset rivi-
littimineen kuuluvat liittyjalle. Ala-asemasta (akustoineen) ja sen joh-
dotuksista riviliittimille vastaa VES.

VES:Ila on yksinoikeus liittymiskennojen kuormanerottimien kéayt-
toon. Liittyjan tulee sopia VES:n kanssa liittymiskennojen huoltokes-
keytyksista.

7 Verkkokaapeliasennukset ja suojaputkitukset

Tonttialueella liittyja vastaa tarvittavien putkitusten rakentamisesta.
Putkittamisessa tulee kayttaa keltaisia, halkaisijaltaan vahintaan 140
mm lujuusluokan A muovisia kaapelinsuojaputkia. Putkien asennus-
syvyyden tulee olla vahintaan 700 mm. Putkiin on asennettava koko
matkalle vetonarut. Mahdollisiin mutkakohtiin sek& paasaantoisesti
muuntamon edustalle jatetd&n vetokaivannot (2x2m alue putkien
paiden valissa), putkikaaria ei saa kayttaa. Vetokaivojen kayttoa ei
hyvaksyta.
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VES:n kaapeliasennusten valmistuttua tulee vetomontut peittaa valit-
tomasti sen jalkeen, kun VES:n verkonrakennusurakoitsija on anta-
nut siihen luvan.

Sahkdsuunnittelijan tulee sopia ja hyvaksyttda suunnitteluvaiheessa
putkitusreitti VES:n suunnittelijalla. Putkitusreitin tulee olla mahdolli-
simman lyhyt ja suora sekéa kulkea ulkoa kohtisuoraan kojeistotilan
kaapelikanaalin paatyyn.

Liittyja vastaa muuntamon maadoitusten ja potentiaalinohjausrenkai-
den rakentamisesta voimassa olevien standardien mukaisesti.

Mahdollisten kaapelihyllyjen ym. kaapelireittien asentaminen kuuluu
liittyjan sahkourakoitsijalle. Kaikkien verkkokaapeliasennusten on ol-
tava palonkestavia.

VES:n kaapeliasennusten jalkeen tulee kaapelien lapivientiputket tii-
vistaa liittyjan toimesta.

VES:n kayttamien kj-kaapeleiden pienimmat sallitut taivutusséateet
on esitetty seuraavassa taulukossa:

Lopullisessa
asennusvedossa
. i (m) asennuksessa
aapeli (m)

vaihe | kaapeli | vaihe | kaapeli

AHXAMK 3x185+35Cu 0,56 0,64| 0,39 0,45

AHXAMK 3x240+35Cu 0,6 0,7| 0,42 0,5

VES:n verkonrakennusurakoitsija tekee verkkokaapelityot, kun kes-
kijannitekojeisto on asennettu, putkitukset ovat valmiit ja kaapelit
ovat kytkettavissa kojeistoon.

VES:n maadoitusjarjestelmé koostuu kahdesta erityyppisesta maa-
doitusjarjestelmastéa: laaja maadoitusjarjestelma ja yhteinen maa-
doitusjarjestelma. Liittyjan on selvitettava, kumpaan maadoitus-
jarjestelmaan liitettava kohde kuuluu. Kohteen maadoitukset tu-
lee mitoittaa standardien mukaisesti, siten etté se kestaa vallitsevat
vikavirrat. Lisaksi liittyjan on rakennettava voimassa olevan standar-
din rakennevaatimukset tayttavd maadoituselektrodi. Keskijannite-
verkon maadoituksen on oltava vahintdan 25 mm? Cu-koysi.
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9 Kohteen kayttéonotto

Toivotusta kayttoonottoajankohdasta tulee sopia hyvissa ajoin
VES:n rakennuttajan kanssa, jotta tarvittavat verkonrakennustyoét ja
kytkennat voidaan tehda ilman pitkia kayttokeskeytyksia.

Kayttoonoton kannalta on tavoiteltavaa rakentaa muuntamotila tay-
teen kayttokuntoon ennen sahkdjen kytkentaa (koskee kaikkia ra-
kennusteknisia asioita).

Liittyjan tulee tilata kojeiston kaytt6onottokytkenta VES:Ita vahintaan
viisi arkipaivaa ennen kytkentad. Ennen kytkentatilausta pitaa kaik-
kien kaapelien ja muuntamoiden asennusty6t olla taysin valmiina.

Kayttoonoton eli jannitteen kytkennan vaatimukset ovat seuraavat:

— VES:n rakennuttaja tarkastaa ja hyvaksyy muuntamon ennen
jannitteen kytkentaa,

— muuntamon lukituksen tulee olla kulkureitti ja lukitukset -ohjeen
mukainen,

— kaikki sopimukset tulee olla tehtyna VES:n kanssa,

— kohde pitaa olla mittaroitu,

— kohteelle on tehty sahkourakoitsijan suorittama laitteiston kayt-
toonottotarkastus ja paakatkaisijan relekoestukset, joiden poyta-
Kirjat on toimitettu VES:lle,

— VES on hyvaksynyt tarkastus- ja koestuspoytéakirjat

Kaikki em. dokumentit toimitetaan osoitteeseen
liittymapalvelut@vantaanenergia.fi

Sahkdlaitteiston kaytonjohtajatiedot tulee toimittaa VES:lle seuraa-

vasti:

— suosituksena, etta kohteelle nimetadn ennen kayttdéonottoa tyon-
aikainen kaytonjohtaja, jos lopullinen kaytonjohtaja ei ole viela
tiedossa,

— lopullinen kaytonjohtaja 3 kuukauden kuluessa kayttdonotosta.

Keskijanniteliittyjan sdhkdlaitteiston kaytonjohtaja vastaa jannitteen
kytkemisesta paakytkimelta tai -katkaisijalta eteenpain.

Laitteiston kaytdnjohtaja tai urakoitsija asettelee paékatkaisijan Asia-
kas-muuntamon relesuojaus -ohjeen mukaisesti. Relekoestuspoyta-
kirja on lahetettava VES:lle tiedoksi.

Laitteistoon tulee teettda varmennustarkastus valtuutetulla tarkasta-
jalla Tukesin ohjeiden mukaisesti.
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10 Loistehon kompensointi

VES:n siirtotariffeissa on maksukomponentteja loisséhkolle. Talla
pyritdéan ohjaamaa asiakkaita kompensoimaan loistehoa omassa liit-
tymassaan. Loistehon siirtdminen sahkoverkossa aiheuttaa kustan-
nuksia ja siksi on taloudellisempaa kompensoida loisteho lahella sen
kulutuspaikkaa.

10.1 Loistehon kompensointilaitteiden aiheuttamat hairiot

Liittymis-, verkkopalvelu- ja sahkdntoimitusehdoissa todetaan, etta
littyjan sahkolaitteiston tulee olla sellainen, ettei se aiheuta hairidita
jakeluverkkoon eika hairitse sédhkdverkon haltijan verkkotoimintaan
littyvaa tiedonsiirtoa.

Loistehon kompensointilaitteisto voi aiheuttaa monia hairi6ita jakelu-
verkossa:

- Yliaaltojen vahvistuminen.

Valkynta, jos loistehon sé&atdportaat ovat liian isot tai saadin
pumppaa.

- Liian suuri jannitteen nousu, jos kompensointia on likkaa.

- Kytkentailmién aiheuttama jannitepiikki.

10.2 Hairi6iden poistamisen vastuu

Hyvalla kompensointilaitteiston suunnittelulla voidaan yleensa pois-
taa kompensointilaitteiston aiheuttamat hairiét. Kompensointilaitteis-
ton valmistajalla ja kohteen sahkoésuunnittelijalla on paras tieto koh-
teen kompensointiratkaisun vaatimuksista ja heidéan tulee suunnitella
kompensointiratkaisu siten, ettei se aiheuta hairidita jakeluverkkoon.
VES antaa tarvittaessa tietoa verkon ominaisuuksista suunnittelun
tueksi.

Mikali kompensointipariston aiheuttamat hairiot tulevat ilmi myéhem-
min liittdmisen jalkeen esim. verkon kytkenn&n muuttumisen takia,
on asiakas velvollinen muuttamaan kompensointilaitteistonsa omalla
kustannuksellaan.

11 Yleistad laskutusmittauksesta
Kaikissa keskijannite kayttopaikoissa kaytetddn epasuoraa mittausta
eli mittari kytketaan mitattavaan kohteeseen virta- ja jannitemuunta-
jien avulla.

11.1 Useamman kayttopaikan liittymat

KJ-liittymat tulee aina varustaa KJ-puolen kokonaismittauksella.
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KJ-liittymiin sallitaan erillisia mittauksia PJ-puolelle. Kaikki PJ-mittarit
on sijoitettava rinnakkain, jolloin jokainen kayttopaikka on kytketta-
vissa luotettavasti irti ilman vaikutusta toisiin kayttopaikkoihin.
Naissa mittaroinneissa on noudatettava PJ-puolen Pienjanniteliitty-
mat max.3x1000A-ohjeistusta.

12 Vastuut energianmittauksen jarjestdmisesta

12.1 Liittyjan vastuut

12.2 VES vastuut

Liittyja hankkii ja asentaa:

- virta- ja jannitemuuntajat,

- mittausjohtimet,

- mittalaitealustat ja laskutusmittarin kiinnitysruuvit ja mittausriviliit-
timet,

- mahdollisesti tarvittavat vaihtoliittimet (Al — Cu),

- tarvittaessa 2ek —kotelon ja

- mittauksen tarvitsemat lapiviennit keskukseen ja 2ek-koteloon.

Liittyja merkitsee mittausjohtimet seka tekee lapiviennit johtimille ja
kaapeleille keskuksiin ja 2ek-koteloon.

VES hankkii ja asentaa laskutusmittarin seké tarvittaessa riviliittimet
2ek-koteloon.

VES kytkee mittausjohtimet laskutusmittarin ja mittamuuntajien va-
lila.

13 Tekniset ohjeet mittarointiin

13.1 Standardit

Jakeluverkonhaltijoiden mittauskaytantéjen yhdenmukaistamiseksi
kaytetddn sahkoéenergian mittauksien suunnittelussa ja toteutuk-
sessa standardeja ja suosituksia, joita noudatetaan erityisohjeissa
selvitetyin tarkennuksin.

Mittausratkaisujen toteuttamisessa kaytetdan seuraavia standardeja
ja suosituksia:

- SFS 2529 Vaihtosahkdenergian mittaus Energiamittarin alusta,

- SFS 2532 Monimittarikeskukset,

- SFS 3381 Vaihtosahkdenergian mittaus- ja mittauslaitteistot ja

- SFS 5601 Energiamittareiden tilat.
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13.2 Sijoittaminen virtapiiriin

Alla olevassa kuvassa on esitetty mittamuuntajien periaatteellinen
kytkentd ja sijoittuminen virtapiirissa.

kj-mittauksen periaatekytkenta

L/

[aT2]3T4Ts el 7 el s]n1]

Virtamittauspiiri Jannitemittauspiiri
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HUOM! Virtamuuntajan toisionavat (51-52) eivat saa olla milloinkaan avoimet kun keskus
on jannitteinen (virtamuuntajien tuhoutuminen).

13.2.1 Virta- ja jannitemuuntajien yleiset vaatimukset

Virta- ja jannitemuuntajat asennetaan siten, etta toisiopuolen kytken-
tarasioihin padsee helposti kasiksi ja arvokilvet ovat luettavissa hoi-
tokaytavalta kasin, myos kojeiston ollessa jannitteinen.

Mittamuuntajia ei saa asentaa mittauskennon lattialle muun muassa
vesivahingon aiheuttaman oikosulkuvaaran vuoksi.

Mittamuuntajien asennuksessa on varmistuttava, etta vapaat ilmava-
lit ovat standardin mukaiset.

Luotettavan mittauksen varmistamiseksi, on varmistettava oikeasta
tehon kulkusuunnasta virtamuuntajissa.

Virtamuuntajan toisioliittimet (S1 ja S2) pitaa olla aina oikosul-
jettuna, kun siihen ei ole kytkettyna laskutusmittaria.

Jannitemuuntajien vaimennusvastus asennetaan jannitemuuntajien
l&heisyyteen. Vaimennusvastusta ei saa asentaa suljettuun kote-
loon, koska vastus lampenee kaytossa.

Jannitemuuntajien ensiopuolella ei kaytetd erotinta tai suurjannite-
sulakkeita.
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13.3 Virta- ja jannitemuuntajien mitoitus

Jannitemuuntajat ovat yksivaiheisia yksinapaisesti eristettyja, ja nii-
den toisiojannite on 57,7 V. Jannitemuuntajien muuntosuhde on
20000/100 ja tarkkuusluokka 0.2. Jannitemuuntajat varustetaan kip-
pivastuksella.

Virtamuuntajien toisiovirta on aina 5 A. Ja tarkkuusluokka 0.2S. Vir-
tamuuntajat on oltava kahdelle virta-alueelle. Ja kytkenta pitaa olla
uusissa kohteissa pienemmalla puolella muuntajien kokoluokassa
alle 5200kVA.

Virtamuuntajien mitoitus ja muuntosuhde valinta tapahtuu kohteen
muuntajatehojen mukaan seuraavan taulukon mukaisesti:

Kokonaismuuntajateho kVA Virta-alue Kytkenta
0-1700 50-100/5 50/5
1700 - 2600 75-150/5 75/5
2600 - 3500 100-200/5 100/5
3500-5200 150-300/5 150/5
5200 - 7000 100-200/5 200/5
7000 - 10400 150-300/5 300/5

Mittamuuntajien hankinta on liittyjan vastuulla.
13.4 Virta- ja jannitemuuntajien johdotus

Mittamuuntajien toisiopiiriin laskutusmittauksen kaameihin ei
saa kytked muita séhkdlaitteita. Mittajohtimien poikkipinta-ala pitaa
olla vahintaan 2,5mm?.

2ek-koteloon paattyviin johtimiin jatetaan 1,5 metrin mittaiset kytken-
tapaat.

Keskijannitekeskuksessa ja sahkokeskustilojen ulkopuolella mittaus-
johtimet asennetaan metalliseen suojaputkeen, suojakouruun tai hyl-
lylle. Vaihtoehtoisesti mittausjohtoina kaytetddn kaapelia, jossa on
metallinen mekaaninen suojakerros (MCMO, MCMK, MJAM tai vas-
taava).

Mittausjohtimet tai —kaapelit asennetaan pienjannitekaapelihyllylle
erottaen ne muista kaapeleista hyllyn alle sitoen tai valitsemalla tay-
sin erillinen kulkutie.

Mittausjohtimia tai -kaapeleita ei saa sijoittaa samalle hyllylle seu-
raavien kaapeleiden kanssa:

- Moottorikaapelit,

- taajuusohjattujen kayttojen kaapelit ja
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- keski- tai suurjannitekaapelit.

13.5 Mittauspiirin riviliittimet

Epasuorassa mittauksessa on kaytettava riviliittimia. Liittimet on voi-
tava katkaista ja katkaisukohdan molemmin puolin on oltava halkai-
sijaltaan 4 mm banaanipistokkeet.

Mikali laskutusmittarin ja virtamuuntajien vélinen johdotuksen pituus
ylitta&d 10 m, liittyja hankkii ja asentaa 10 mittausriviliitintd samaan
keskusosaan virtamuuntajien kanssa.

Jos laskutusmittari asennetaan 2ek -koteloon, VES hankkii ja asen-
taa koteloon asennuslevyn, joka sisaltaa tarvittavat riviliittimet.

13.6 Mittauspiirin suojaus

Jannitemittauspiirin toisiopuoli suojataan kolmivaiheisella 10 A joh-
donsuojakatkaisijalla.

Virtamittauspiirin toisiopuolelle ei saa asentaa suojalaitteita tai kat-
kaisijoita.

13.6.1 Maadoittaminen

13.6.2 Mittauskenno

2ek-kotelo yhdistetaan kiinteiston paamaadoituskiskoon erillisella
keltavihrealla suojajohtimella, joka kiinnitetaan kotelon maadoitus-
pisteeseen kotelon ulkopuolelle.

Suojajohtimena kaytetdan keltavihredd MK-tyyppista kuparijohdinta,
poikkipinnaltaan 16 mm?.

Paamaadoituskiskoon kytkettadvaan johtimeen asennetaan nippu-
siteilla kiinnitettava merkintatasku, johon asennetaan merkinta "VES
| 2ek-kotelo / MK16” (esim. DYMO-nauha).

Mittausjohtimen héiriosuoja maadoitetaan kennon mittausriviliittimien
maadoitusliittimeen. Mittarinpadssa ei mittausjohtimen hairiosuojaa
maadoiteta.

Kojeiston rakenne on suunniteltava siten, etta mittamuuntajiin paas-
taan kasiksi katkaisijaa tai sen osia irrottamatta.

Mittauskennossa on oltava selvat merkinnat (L1, L2, L3) vaihejarjes-
tyksesta. Kiskoihin on merkittava virran kulkusuunta.
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Mittauskennossa mittamuuntajien vapaan kytkentatilan syvyyden pi-
taa olla vahintd&n 500 mm ja leveyden vahintdan 750 mm.

Mittauskenno on pystyttava tydmaadoittamaan mittamuuntajien mo-
lemmilta puolilta.

Mikali liittyjan keskuksessa tai mittauskennon ylaosan laitekaapissa
ei ole mittalaitteiden edellyttdmaa tilaa (M2-ristikko), liittyja hankkii ja
asentaa erillisen 2ek — kotelon laskutusmittausta ja sen vaatimia rivi-
littimi&a varten. 2ek-koteloon péaéattyviin johtimiin jatetdén 1,5 metrin
mittaiset kytkentapaat.

2ek-kotelossa olevan mittariristikon keskikohdan korkeus hoitota-
sosta pitaa olla 1-1,6 m. Kotelon kansi avautuu alaspain.



